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CAPITULO1 PRESCRIPCIONES
GENERALES
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1.1. Objeto del pliego

El presente Pliego de Condiciones Econémico-Facultativas comprende las que son preceptivas
para la ejecucion de las obras comprendidas en el Proyecto Urbanizacion SUS(s)-5 “VP” en el término
municipal de Sayalonga, (Malaga).

Seran también de aplicacion los pliegos, instrucciones, normas y prescripciones, oficiales o no,
que se citan en los distintos articulos de éste Pliego en la forma que para cada uno de ellos se
establece.

1.2. Descripcion de las obras
Las obras objeto del presente proyecto, sucintamente corresponden a los capitulos siguientes:
- Abastecimiento.
- Saneamiento y pluviales.
- Bajatension.
- Alumbrado publico.
- Telecomunicaciones
- Pavimentacion.
- Jardineria
A continuacién se describen brevemente cada una de ellas:

Red de abastecimiento

Existe una red de de abastecimiento formada por tuberia de polietileno de alta densidad @90 mm por la
calle Calvario, donde se realiza la conexién a la red existente para abastecer las nuevas necesidades
del sector. A esta red se proyecta se conecten los hidrantes, bocas de riego, etc proyectados. La red
de distribucion se proyecta enterrada en tuberia de polietileno de diametros varios. La totalidad de la
red discurre por terreno de titularidad publica.

Red de saneamiento y pluviales

Existe colector unitario de saneamiento y pluviales de hormigén que discurre por la calle calvario. A
este colector se conecta la nueva red unitaria para los nuevos viales a urbanizar. Se proyectan varios
ramales de una red unitaria de saneamiento y pluviales en tuberias de PVC corrugado de didmetro
interior 300 mm. Se prevén varias acometidas conectando con tubos de PVC de didmetro 200 mm.

Red de baja tensién

Se prevé unas conducciones canalizadas en unas tuberias de PVC del60 mm, apoyadas sobre el
fondo y un lecho de arena en una zanja, con conexion al transformador previsto.

Red de alumbrado publico

El alumbrado publico se realiza en el vial local con luminarias clasicas sobre postes de 3,5m de altura.
Las luminarias tendran una potencia de 70 W de vapor de sodio e iran colocadas a una distancia de
35m.

Telecomunicaciones

Se prevé unas conducciones canalizadas en tuberias de PVC de 110mm y 63mm, apoyadas sobre el
fondo y un lecho de arena en una zanja, con conexion a la red de la zona.

Pavimentacion

Las calles estaran pavimentadas con un firme, consistente en Base de zahorra artificial y dos capas de
mezcla bituminosa en caliente, construyendo aceras con baldosas de hormigén.

Jardineria

Las zonas verdes se urbanizaran con sendas peatonales, alumbrado, red de riego y con plantas
arbustivas y arbéreas acordes con la climatologia de la zona.
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1.3. Documentos que definen las obras

Documentos contractuales.

Los documentos que se incorporan al contrato como documentos contractuales son los

siguientes:

* Pliego de condiciones.

* Planos.

* Cuadro de precios unitarios n° |.
* Cuadro de precios unitarios n° 2.

Documentos informativos.

Los datos sobre procedencia de materiales, condiciones locales, diagramas de movimientos de
tierras, de maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en
general, todos los que se incluyen en la memoria y demas documentos no contractuales del Proyecto,
son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinidon fundada del autor del proyecto. Sin embargo, ello
no supone que el mismo se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en
consecuencia, deberan aceptarse tan solo como complemento de la informaciéon que el Contratista
adquirira directamente.

1.4. Disposiciones aplicables

Seréan de aplicacién las siguientes disposiciones:

Ley de Contratos del Estado. Texto articulado, aprobado por Decreto 923/1.965 de 8 de
Abril (B.O.E. n° 97 de 23 de Abril de 1.965).

Ley 5/1.973 de 17 de Marzo, sobre modificacion parcial de la Ley de Contratos del Estado
(B.O.E. n° 69 de 21 de Marzo de 1.973).

Reglamento General de Contratacién para aplicacién de dicha ley, aprobado por Decreto
3354/1.967 de 28 de Diciembre (B.O.E. n® 27, 28 y 29 de 31 de Enero y 1 y 2 de Febrero
de 1.968).

Pliego vigente de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del
Estado Decreto 3854/1.970 (B.O.E. n° 40 de 16 de Febrero de 1.974).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-88.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Bloques de Hormigon
en las Obras de Construccién RB-90.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de agua,
aprobado por O.M. de 28 de Julio de 1.974 (B.O.E. n°® 2. 236 y 237 de 2 y 3 de Octubre d
1.974).

RD 849/1986 por el que se aprueba el reglamento del Dominio Publico Hidraulico. BOE:
30-04-86

Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado
(EH-91), aprobada por Real Decreto 1039/1.991.

Reglamento del Ministerio de Industria para Instalaciones eléctricas de Baja Tension.
Decreto 2413/1.973 de 20 de Septiembre (B.O.E. n°® 242 de Octubre de 1.973).

Instrucciones Complementarias MIE-BT al anterior Reglamento por O.M. de 31 de Octubre
de 1.973 (B.O.E. n°® 310 de 27 de Diciembre de 1.973), asi como sus modificaciones
posteriores.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas.

Normas O.N.S.E. de Compafiia Sevillana de Electricidad.
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- Normas NTE relativas a abastecimiento, saneamiento, red de alumbrado exterior, red de
baja tension.

- Normas sobre carteles informativos, aprobado por O.M. del 15 de Agosto de 1.973 (B.O.E.
n° 24 de Septiembre de 1.973).

- Normas de Abastecimiento y Saneamiento de la Direccidon General de Obras Hidraulicas.
- Normas UNE de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Fomento.

- Disposiciones referentes a la seguridad e higiene en el trabajo, vigentes. En particular se
citan: La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 9-03-1971) y
el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo en la Industria de la Construccion
(O.M. de 20-03-1952)

- Asi mismo queda obligado el Contratista al cumplimiento de todo la legislacion vigente
sobre proteccion a la Industria Nacional y Medio Ambiente.

- De todas las normas tendra valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva.

- Todas las disposiciones anteriores se complementaran, si ha lugar, con las especificadas
contenidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En la memoria se especifica, para cada actuacién, la normativa aplicada.

1.5. Prescripciones complementarias

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del proyecto, ordene el técnico encargado de las
obras, seréa ejecutado obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre atendiéndose a las reglas de la buena construccién y con
materiales de primera calidad, con sujeciones a las normas del presente pliego. En aquellos casos en
que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras, el
contratista se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

1.6. Comprobacion del replanteo e iniciacion de las obras

En la comprobacién del replanteo e iniciacion de las obras se estara a lo dispuesto en los
articulos 127 y 129 del Reglamento General de Contratacién del Estado; asi como lo especificado en
las clausulas 24, 25 y 26 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales (P.C.A.G.).

Dentro del plazo que se consigne en el contrato, que no podra ser superior a un mes de la fecha
de su formalizacion, se procedera en presencia del contratista a la comprobacién del replanteo de la
que se levantara acta con las firmas del Ingeniero Director y del contratista o su Delegado. En esta acta
se hara constar expresamente que el Ingeniero Director autoriza la iniciacion de las obras.

1.7. Programa de los trabajos

Se ajustara a lo dispuesto en el Articulo 128 y 129 del Reglamento General de Contratacion del
Estado, asi como lo especificado en la Clausula 27 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales,
citado en el apartado anterior. Sin perjuicio de lo anterior, en el plazo de 20 dias desde la fecha de
autorizacion de inicio de las obras, el contratista ha de presentar el programa de trabajos ajustados
como minimo al tiempo oficial de ejecucion de las obras.

En él se especificaran plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas unidades. Este
programa, una vez aprobado por la direccion, se incorporard al pliego de condiciones del proyecto y
adquirird por tanto caracter contractual. El adjudicatario presentard asi mismo una relacion completa
del personal técnico, instalaciones y maquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las
etapas del programa. La aceptacion del programa y de los medios humanos y materiales propuestos no
implica exencién alguna de responsabilidad para el contratista en caso de incumplimiento de los plazos
parciales y totales comprendidos.

El programa sera puesto al dia periédicamente y por lo menos una vez cada bimestre, para
adaptarse a las variaciones de ejecucion de las obras. Este programa modificado sera sometido a la
consideracion de la direccion facultativa; pasados 10 dias sin comentarios por parte de la misma, se
considera que el programa presentado por el contratista ha sido aprobado. Si el programa de trabajos
presentado no fuera aprobado por la direccion, ésta introducird las variantes que estime conveniente.
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El contratista debera modificar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y la mano
de obra, a requerimiento de la direccion, si se comprueba que ello es necesario para el desarrollo de
las obras en los plazos previstos.

1.8. Gastos de replanteo, liquidacion y otros

Siguiendo lo prescrito en este pliego y siendo de cuenta del adjudicatario de las obras el abono
de los gastos de replanteo y liquidacion de las mismas, se formularan por la direcciéon los
correspondientes presupuestos, cuyos importes respectivos no excedan del uno y medio por ciento
(1,5%) los de liquidacion y del uno por ciento (1%) los de replanteo, todo ello referido al presupuesto
aprobado de la obra y con sujecion a las disposiciones vigentes.

También seran de cuenta del contratista todos los gastos derivados de la contratacion
administrativa asi como los gastos de inspeccion y vigilancia de las obras, los motivados por vigilancia
no técnica, analisis de materiales, pruebas y ensayos de laboratorio, para lo cual el contratista
depositara el 1% del importe liquido de las certificaciones.

El contratista también cumplird todas las disposiciones de caracter laboral y social, tales como
accidentes de trabajo, seguro de enfermedad, subsidio familiar y de vejez y de caracter fiscal como el
Impuesto del Valor Afadido conforme a la legislacion vigente o que se dicte antes de la formalizacién
del contrato.

Facilidades para la inspeccién

El contratista proporcionara al técnico director y a sus delegados o subalternos, toda clase de
facilidades para los replanteos, asi como la inspeccién de la mano de obra en todos los trabajos, con
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este pliego, permitiendo el
acceso a cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales
o0 se realicen trabajos para las obras.

1.9. Medidas de seguridad

Sera obligacién del contratista adoptar las precauciones y medidas necesarias para garantizar la
seguridad del personal que trabaje en las obras y personas que pudieran pasar por sus proximidades.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefalizaciébn necesaria tanto
durante el desarrollo de las obras como durante la explotacién, haciendo referencia a los peligros
existentes 0 a las limitaciones de las estructuras. Para ello se utilizardn, cuando existan, las
correspondientes sefiales vigentes establecidas por el Ministerio de Fomento y, en su defecto, por otros
Departamentos y Organismos Internacionales.

Deberan ser sefalizadas las obras que lo necesiten, a juicio del Ingeniero Director y desde luego
todos los caminos, edificios de obra e instalaciones mecanicas.

El Contratista debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y
exteriores de las construcciones evacuando los desperdicios y basuras.

Se adoptaran en especial las siguientes precauciones para conseguir la maxima seguridad del
personal:

- Se acotardn las zonas donde puedan caer piedras, hormigbn u otros materiales,
colocandose carteles con indicaciones de prohibicién de paso o precaucion, segun sea el
peligro méas o menos probable.

- Los obreros que trabajen en zonas en que se acumule polvo en la atmésfera, debido a la
perforacion, machaqueo o manipulacién del cemento, deberan ser obligados a emplear
mascarillas protectoras.

- Los sitios de paso frecuente, en que por el desnivel existiese peligro de caidas, se
dispondran barandillas y rodapiés de proteccion.

- Se utilizard casco protector de la cabeza en todos los tajos de la obra donde puedan
desprenderse piedras, herramientas u otros objetos, especialmente en las zonas de
alcance de graas.

- En todos los casos se cumplirdn los Reglamentos vigentes de Higiene y Seguridad del
Trabajo.
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1.10. Legislacién laboral

Sera obligacion del contratista el cumplimiento de la Legislacion Laboral vigente, siendo por
cuenta de este todos los gastos que ello origine.

1.11. Responsabilidad por dafos y perjuicios

El contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado como consecuencia de los actos, omisiones o0 negligencia del personal a su cargo o de una
deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, con arreglo a la
legislacion vigente sobre el particular.

1.12. Compatibilidad y relacién entre los documentos

Lo mencionado en el pliego de condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccién entre los
planos y el pliego de condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en planos y pliego de condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de
la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos
en los planos y pliego de condiciones, o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no solo no
eximen al contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra, omitidos o errbneamente
descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los planos y pliego de condiciones.

En los casos en que existan discrepancias entre las disposiciones técnicas y legales
enumeradas en el articulo correspondiente del pliego y las prescripciones del presente pliego
prevalecera lo determinado en éste.

En cualquier caso, las contradicciones, omisiones o0 errores que pudiesen advertirse en estos
documentos por la direccién o por el contratista, deberan consignarse, con su posible solucion, en el
Acta de Replanteo y/o en el Libro de Ordenes.

1.13.- Obras no previstas en el proyecto.

Si durante la ejecucién de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar alguna obra de pequefa
importancia no prevista en el mismo y debidamente autorizada por el técnico encargado, podra
realizarse con arreglo a las normas generales de este pliego y a las instrucciones que al efecto dicte el
técnico encargado, realizdndose el abono de las distintas partidas a los precios que para las mismas
figuren en el cuadro n° 1.

Si para la valoracién de estas obras no previstas no bastaran los citados precios, se fijaran unos
contradictorios de acuerdo con lo establecido al efecto en el R.G.C. yen el P.C.A.G.

1.14. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de las obras sera de cuatro meses (4 meses), contados desde el comienzo
oficial de aquellas. Los plazos parciales ajustados al Programa de Trabajo tienen también la
consideracion de oficiales y por tanto las obliga contractualmente.

1.15. Certificaciones

Mensualmente, la direccion extendera las certificaciones de obra ejecutada aplicando a las
mediciones los precios unitarios del cuadro n° 1. Si el contratista hubiese recibido cantidades a cuenta
de la maquinaria, instalaciones o acopios, sera descontada en las certificaciones la parte proporcional
correspondiente.

Las certificaciones tendran sélo el caracter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos
a las rectificaciones o variaciones que produzca la medicién final, no suponiendo tampoco aprobacion
ni recepcioén de las obras que se certifican.
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1.16. Revision de precios

Se esta a lo dispuesto en la legislacion y reglamentacion vigentes asi como a férmulas
habituales de revision para este tipo de obras.

1.17. Penalizaciones
Las penalidades se ajustaran a las normas que a continuacion se exponen:

a) La ejecucién en forma incorrecta de una obra o parte de ella, implicara el levantado y nueva
ejecucidn, con cargo a la contrata, de la obra defectuosa, asi como la imposicién de una multa,
cuya cuantia sera del uno por ciento (1%) del valor de la parte de obra reparada, por cada dia
natural que transcurra hasta su total reparacion.

b) El no cumplimiento justificado de los plazos parciales y total dara origen a una multa por valor del
uno por mil del importe de la obra incluida en el plazo parcial afectado o total por cada dia natural
gue transcurra de demora. De no existir programa vigente la multa se aplicara sobre el importe total
de la obra. El importe de la obra retrasada no tendra, en su caso derecho al abono de la revision de
precios correspondiente.

¢) No mantener la sefializacién y acotamiento preciso, podra ser considerado como motivo de multa,
que oscilara entra el dos y el cinco por ciento (2%-5%) del valor de la obra, de acuerdo con la
gravedad que la falta pueda revestir para el usuario y vecindario y la reincidencia en la falta.

Todas estas sanciones seran propuestas por el técnico director, no teniendo validez hasta tanto
no hayan sido confirmadas por la propiedad.

Las multas seran descontadas de las certificaciones parciales de obra correspondientes.

1.18. Rescision del contrato

Serd motivo automatico de rescision, con pérdida de fianza y demas efectos previstos en la
legislacion vigente, el abandono de la obra o servicio, sin perjuicio de las responsabilidades colaterales
que por dicho abandono pudieran proceder.

La imposicién de una multa, sea de la naturaleza que sea, dentro de las resefiadas en este
pliego, sera considerada como falta leve.

El que, a lo largo de un trimestre, el nimero de faltas leves alcance el diez por ciento de las
ejecutadas en dicho plazo, sean de la extensién que sean, constituira una falta grave.

La acumulacion de tres faltas gravas en un trimestre podra ser objeto de rescision, con pérdida
de fianza.

1.19. Pruebas generales que deben efectuarse antes de la recepcion

Una vez terminadas las obras, éstas se someteran a las pruebas de resistencia y funcionamiento
de acuerdo con las prescripciones del presente pliego.

Todas estas pruebas seran de cuenta del contratista.

Una vez observado el buen funcionamiento de todos los equipos, se redactara un acta de buen
funcionamiento de los equipos, sus elementos, automatismos y controles en la forma prevista en el
proyecto de construccion.

1.20. Recepcion provisional

Cuando la obra esté en condiciones de que pueda efectuarse su recepcion provisional, a la cual
debera asistir el contratista, al que se le comunicara que va a verificarse este acto con cinco dias de
anticipacién por lo menos, se extendera seguidamente acta que debera ser firmada por los facultativos
que asistan a la recepcion y por el contratista.

En dicho documento se hara constar tan sélo si las obras estan realizadas en debida forma y de
acuerdo con el proyecto.

La admisién de materiales o de piezas antes de la recepcién y la aprobacién de mecanismos, no
eximira al contratista de la obligacion de subsanar los posibles defectos observados en el
reconocimiento y prueba de recepcion, o de reponer las piezas o elementos cuyos defectos no sea
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posible corregir. Para ello se podra conceder al contratista un plazo para corregir los citados defectos, y
a la terminacion del mismo se efectuard un nuevo reconocimiento y se procedera a la recepcién como
anteriormente se indica.

Efectuada la recepcion provisional, se podra cursar la certificacion ultima y definitiva de la obra.

1.21. Plazo de garantia

El plazo de garantia sera de una afio contado a partir de la recepcién provisional y durante este
plazo seran de cuenta del contratista, las obras de conservacion y reparacidon de cuantas se hayan
realizado al amparo de este pliego de condiciones.

1.22. Conservacion de las obras durante el plazo de garantia

Esta conservacion se realizara de tal modo que se mantenga el perfecto funcionamiento de las
obras, su buen aspecto y su limpieza, debiendo tener el contratista dispuesto el personal y servicio
necesario para ello. Presentara un programa de conservacion que habra de ser aprobado por el técnico
director.

1.23. Obras defectuosas o mal ejecutadas

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista respondera de la ejecucion de las
diferentes unidades contratadas, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que
fueron ejecutadas bajo la direccién técnica del técnico director y fueron incluidas en mediciones y
certificaciones parciales. Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones
fundadas de que existen vicios ocultos, el técnico director ordenaré la demolicién y reconstruccion de
las unidades de obras afectadas. Si las causas de los defectos o vicios son imputables a la contrata,
los gastos de estas operaciones seran con cargo a ella.

1.24. Recepcion definitiva

La recepcion definitiva de las obras se efectuara después de terminado el plazo de garantia. Se
procedera a la firma del acta de recepcién definitiva por parte del contratista y la propiedad.

En dicha Acta deberan quedar resueltas todas las cuestiones que en el Acta de Recepcion
Provisional quedaron pendientes del funcionamiento durante el periodo de garantia.

1.25. Expedicion de copias

El contratista podra obtener a sus expensas, copias de la documentacion del proyecto que forme
parte de los documentos de contrata cuyos originales le seran facilitados por el técnico director, el cual
autorizard con firma las copias si asi conviene al contratista.

También tendr4d derecho a obtener copias de las relaciones valoradas que se formulen
mensualmente y las certificaciones expedidas.

1.26. Correspondencia oficial entre el director y el contratista

En obra conservara el contratista un "Libro de Ordenes", que se abrird en la fecha de
comprobacion del replanteo.

Las Ordenes las recibird a través de un tablén con matriz idéntica en los que constara hora y dia
de la recepcién de la orden, tipo, cuantia aproximada y emplazamiento del trabajo y plazo de ejecucion.
El tablon debera estar firmado por la persona que autorice el técnico director y la matriz por el
representante de la contrata. El plazo de tiempo concedido se entendera como un maximo sin prejuicio
de que el adjudicatario tenga la obligacién de realizar el trabajo en el menor tiempo posible. De
observarse en el curso de las obras que las unidades no se ajustan a la realidad existente, el
contratista estard obligado a comunicarlo al técnico director; en otro caso el contratista es responsable
del trabajo y gasto efectuado.

El contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de la reclamaciones y
comunicaciones que dirija el técnico director, ya originales, ya copias. En todas las ordenes y avisos
gue de él reciba pondra al pie Enterado, como también lo haré en el Libro de Ordenes.
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CAPITULO 2 CONDICIONES DE LOS
MATERIALES
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2.1. Disposiciones Técnico-Legales

En general, son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben
cumplir los materiales, aparecen en las instrucciones, pliegos de condiciones o normas oficiales que
reglamentan la recepcion, transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales que se
utilizan en las obras de este proyecto siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del
presente capitulo.

2.2. Procedencia de los materiales

La procedencia de los materiales que aparece recogida en los articulos que siguen es
meramente indicativa. Quiere esto decir que el contratista queda obligado a ofrecer las calidades
exigidas en este pliego sin que sirva de excusa la procedencia aqui indicada.

La procedencia de los materiales no liberara en ningln caso al contratista de la obligacién de
que estos cumplan las condiciones que se especifican en este pliego, condiciones que habran de
comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.

Los materiales procederan exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas propuestas por el
contratista, y que hayan sido previamente aprobados por el técnico director de las obras.

El contratista debera especialmente proponer los depésitos de materiales que piense utilizar para
la extraccion y produccion de aridos con destino al hormigén.

El técnico director de las obras dispondra de 15 dias de plazo para aceptar o rehusar estos
lugares de extraccion. Este plazo se contara a partir del momento en que el contratista haya realizado
las calicatas suficientemente profundas y enviado las muestras que el técnico director de las obras
haya solicitado, para poder apreciar la calidad de los materiales propuestos por el contratista.

El contratista vendra obligado a eliminar, a su costa, los materiales que aparezcan durante los
trabajos de explotacion de las canteras, graveras o depdsitos, previamente autorizados por el técnico
director de las obras, cuya calidad sea inferior a lo exigido en cada caso.

2.3. Cemento

El cemento a emplear, serd el Portland-350, o PA-350, que debera cumplir las condiciones
exigidas por el "Pliego General de Condiciones para la recepcién de conglomerantes hidraulicos en las
obras de caracter oficial".

Durante la realizacion de las obras, en caso necesario, el técnico director de las obras decidira el
tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Cada entrega de cemento en obra, vendra acompafiada de documento de garantia de la fabrica,
en el que figurara su designacion, por la que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las
caracteristicas fisicas y mecanicas y a la composicién quimica establecida.

Es conveniente que al documento de garantia se agreguen otros con los resultados de los
ensayos realizados en el laboratorio de la fabrica. Para comprobacion de la garantia, el técnico director
de las obras puede ordenar toma de muestras y realizacién de ensayos.

En la recepcioén, se comprobara que el cemento no llega excesivamente caliente. Si se transvasa
mecanicamente, se recomienda que su temperatura no exceda de 70° C. Si se descarga a mano, su
temperatura no excedera de 40° C (o de la temperatura ambiente més 5° C, si ésta resulta mayor). De
no cumplirse los limites citados, deberd comprobarse que el cemento no presenta tendencia a
experimentar falso fraguado.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobard que los sacos son los expedidos por la
fabrica, cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenard en local ventilado, defendido de la intemperie y de la
humedad del suelo y paredes. El cemento a granel se almacenara en silos o recipientes que lo aislen
totalmente de la humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobara que sus caracteristicas contindan siendo adecuadas, realizando ensayo de fraguado y el
de resistencia a flexotraccién y a compresion a tres y siete dias, sobre muestras representativas que
incluyan terrones si se hubiesen formado.
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2.4. Agua

En general, podra utilizarse toda agua que sea potable o esté sancionada como aceptable por la
practica.

En caso de duda, se analizara el agua, sobre muestra tomada segun la norma une 7236. Si
cumple las condiciones del siguiente cuadro, el agua es utilizable.

Caracteristicas Condicion Norma De Ensayo

Total de sustancias disueltas <154gl/l UNE 7130
Sulfatos, expresados en SO, <1 g/l UNE 7131
Cloruros expresados en Cl <6 g/l UNE 7178
Para hormigén en masa <254¢l/l

Hidratos de carbono 0 g/l UNE 7132
Sustancia organica soluble en éter <15 g/l UNE 7235
pH >5 UNE 7234

Si no cumple alguna, el agua es rechazable, salvo justificaciébn especial de que no altera
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén o mortero.

2.5. Aridos para hormigones

Podran emplearse las arenas o gravas existentes en yacimientos naturales y/o las procedentes
de rocas machacadas. También se admitirdn otros productos, como las escorias siderurgicas, cuyo
empleo esté sancionado por la practica, o que resulten aconsejables como consecuencia de estudios
realizados en laboratorio.

- Arido fino: la fraccion de arido que pasa por el tamiz 5, UNE 7050 (de 5 mm. de luz de
malla).

- Arido grueso: la fraccion de arido que retiene el tamiz 5, UNE 7050.

El conjunto de mezcla de aridos finos y gruesos se denomina arido total. Cada tipo de arido total
y sus dos fracciones cumpliran las siguientes condiciones.

Contenido de sustancias perjudiciales

Si se utilizan aridos de base piedra natural, la cantidad de sustancias perjudiciales que puede
contener en cada fraccién queda resumida en el siguiente cuadro.

Sustancias perjudiciales (porcentaje en peso):

Condicion en el
Norma - - Ensayo
Arido fino Arido grueso
Terrones de arcilla <1,0% <0,25% UNE 7133
Particulas blandas - <5,0% UNE 7134
Finos que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7050 <5,0% 1,0% UNE 7135
Material flotante en liquido de peso especifico 2,0 0,5% 1,0% UNE 7244
Compuestos de azufre en SOy 1,2% 1,2% UNE 7245
Materia orgénica - - UNE 7082
Sustancias potencialmente reactivas con los alcalis - - UNE 7137
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Granulométrica

La composicion granulométrica de cada arido se determinara por cribado, segun la norma UNE
7139, con la serie normal de diez tamices: 0,16 - 0,32 - 0,63 - 1,25-2,5-5- 10 - 20 - 40 - 80 (UNE
7050).

El médulo granulométrico del arido total debera estar comprendido entre los valores limites de
manejo y dosificacién, como se indica en el siguiente cuadro.

Tamarfio limite de arido Manejo Valor conveniente Limite de dosificacion
10 4.7 3.9 2.3
20 5.6 4.8 3.2
40 6.5 5.7 4.1
80 7.5 6.7 51

El tamafio maximo del arido sera no mayor que el indicado en los documentos de planos y
presupuestos.

Forma de los granos

El coeficiente de forma de los granos del &rido grueso se determina mediante la norma UNE
7238.

Un érido grueso, puede emplearse si su coeficiente de forma no es menor de 0,15. En caso
contrario, es preceptivo realizar en laboratorio ensayos previos con el hormigon.

Recepcion y apilado de aridos

En la primera entrega, y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de los aridos
recibidos, se hara una toma de muestras y se enviaran a laboratorio para determinar si cumplen las
especificaciones en este pliego.

Los aridos deben almacenarse de modo que no puedan mezclarse entre si, ni con tierra del
suelo.

Para ello, se recomienda ejecutar una solera de hormigén y disponer las separaciones
convenientes.

Al descargar y al manipular los aridos hay que evitar que por la accion de la gravedad o del
viento se produzca separacion por tamafo.

En caso de producirse accidentalmente, es preciso uniformarlos por mezcla para conservar
homogénea la composicién granulométrica original.

Arenas
Se designaran asi los aridos finos empleados en la ejecucién de morteros.
Podran emplearse arenas naturales procedentes de machaqueo.

El tamafio maximo de los granos no sera superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera parte
del tendel en la ejecucidn de fabricas.

Se rechazaran las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

(mm.) % que pasa
5 100 %
2,50 60 a 100 %
1,25 30a100 %
0,63 15a70 %
0,32 5a70 %
0,16 0a30%
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El contenido en materia organica se determina de acuerdo con la norma UNE 7082.
El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no sera superior al 2%.

Recepcion y almacenaje de las arenas

En la primera entrega y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de la arena, se
comprobara que cumplen lo especificado en este pliego.

El almacenaje se efectuara de forma que no pueda mezclarse con la tierra del suelo.

2.6. Aditivos

Aditivo es un producto de forma liquida o pulverulenta que se agrega al hormigdn en el amasado,
con la dosis precisa, para modificar favorablemente una o varias de sus propiedades.

Este efecto puede ser: aireante, plastificante, anticongelante, retardante, acelerante,
preendurecedor o hidréfugo. Cada aditivo produce uno o varios de estos.

Todo aditivo presentado bajo un nombre comercial establecera su modo de empleo y evaluara
sus efectos sobre las propiedades del hormigdén mediante documento de idoneidad técnica.

El contratista, para una o mas propiedades en determinado tipo de hormigdn, puede proponer el
uso de un aditivo no especificado, indicando la proporcion y las condiciones del empleo. Para ello
justificar4 experimentalmente que produce el efecto deseado, que la modificacién que pueda producir
en las restantes propiedades no es perturbadora y que su empleo no representa peligro para las
armaduras. Si existen, para emplearlo, se requiere autorizacién escrita del técnico director de las obras.

Aditivos aireantes

Son productos derivados de resinas naturales o sintéticas, o de materias grasas que ocluyen aire
en el hormigoén fresco en forma de burbujas de pequefio diametro, actuando como granos de arido
flexible.

Para su empleo conviene que el hormigén tenga consistencia plastica o blanda, descenso de 2 a
8 centimetros con el Cono de Abrams, pues si tiene consistencia seca, se impide la formacion de
burbujas, y si la tiene fluida, las burbujas se escapan.

El didmetro de las burbujas no sera superior a 0,2 milimetros. El volumen de aire ocluido, medido
segun la norma UNE 7141, estara ordinariamente comprendido entre el 2,5 y el 5 por 100 del volumen
total y no sera superior al 6%.

El fraguado del cemento segun la norma UNE 7203, con la dosis de aireante, no comenzara, en
general, antes de los treinta minutos, ni terminard después de las doce horas, admitiéndose
desviaciones en + una hora sobre los tiempos que para cada tipo de cemento, fije la legislacion vigente.

La retraccion del hormigén, segun la norma UNE, se comparard a las cuarenta y ocho horas y a
los veintiocho dias, y no aumentara en cada edad mas del 10 por 100.

La resistencia a compresién del hormigdn, segin las normas UNE 7240 y UNE 7242, se
comparara a las veinticuatro horas, siete dias y veintiocho dias, y no se reducird en cada edad mas del
8 por 100.

Aditivos plastificantes

Son productos de constitucién variada, que ejercen una accién defloculante sobre el cemento,
deshaciendo sus grumos y lubricando la superficie de sus granos.

Deberan mejorar la plasticidad del hormigén fresco, permitiendo reducir la relaciéon agua/cemento
a igual consistencia, lo que eleva la resistencia del hormigon.

También aumentaran la tixotropia del hormigén fresco, con mejora en su manejo, evitando la
segregacion de los aridos en el transporte, facilitando el bombeo, la inyeccion y la proyeccion y
permitiendo mantener mejor la forma en las superficies.

El fraguado de cemento segun la norma UNE 7203, con la dosis de plastificante no comenzara,
en general, antes de los treinta minutos ni terminard después de las doce horas, admitiéndose una
desviacién de - una hora o + una hora treinta minutos sobre los tiempos que para cada tipo de
cemento fija la legislacion vigente.

La retraccion del hormigén, segin la norma UNE, se comparara a las veinticuatro horas y
veintiocho dias, y no aumentara en cada edad.
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La resistencia a compresion del hormigén, segin las normas UNE 7240 y 7242, se comparara a
las veinticuatro horas, siete dias y veintiocho dias, y aumentara en cada edad mas del 5 por 100.

Aditivos hidréfugos

Son productos que forman un gel insoluble con la cal libre, el cual tapona los capilares del
hormigén, reduciendo o anulando la higroscopicidad y la permeabilidad del hormigén endurecido.

Como su eficacia se manifiesta incluso en pequefio espesor de hormigén o mortero, se usa para
enfoscados o revocos, pavimentos, etc.

La eficacia se medira en ensayo de permeabilidad, segliin método semejante al de la norma UNE
7033, con probeta de hormigén de 20 centimetros de espesor, sometida en plazos sucesivos de
veinticuatro horas a presiones de 0,5, 1, 2, 4, 8, 16, 32 Kp/cm2 No habra paso de agua a la presién
indicada en su documento de idoneidad técnica, que en general no sera inferior a 16 Kp/cmz.

El fraguado de cemento, segin la norma UNE 7203, con las dosis de hidr6fugo, no comenzara
después de las doce horas, admitiéndose un retraso inferior a una hora, sobre los tiempos que para
cada tipo de cemento, fije la legislacion vigente.

La retraccion del hormigén, segun la norma UNE, se comparard a las veinticuatro horas y a los
veintiocho dias, y no aumentara en cada edad.

La resistencia a compresién del hormigén, segun las normas UNE 7240 y 7242, se comparara a
las veinticuatro horas, siete dias y veintiocho dias, y no se reducira.

2.7. Materiales siderurgicos

Seréa conocida la procedencia de todos los materiales siderurgicos a utilizar en la obra y en los
elementos en que ello sea posible deberan llevar marca de fabricacion o sefiales que indiquen
claramente su origen. El técnico director podra rechazar aquellas partidas de material cuya procedencia
sea dudosa o no ofrezca garantia sobre su calidad.

Las caracteristicas mecanicas definidas como: tension de rotura o resistencia a traccion (R),
limite elastico aparente (Rg), limite elastico convencional (Rp0 2) y alargamiento de rotura (A) deberan

ser determinadas de acuerdo con el método de ensayo 7262-73.

El limite elastico aparente (Rg ) es la carga unitaria que soporta la probeta en el momento de
producirse la cedencia (transicién de la zona de deformacion elastica a la de deformacion plastica, que
produce un aumento de deformacién sin aumento de carga).

El limite elastico convencional (Rp0 2) es la carga unitaria bajo la cual se produce un alargamiento
remanente del cero coma dos por ciento (0,2 %).

La caracteristica definida como resiliencia debera ser determinada de acuerdo con el método de
ensayo UNE 7056.

El ensayo de plegado debera ser efectuado de acuerdo con el método de ensayo UNE 7051.

Para representacién de redondos de acero de alta resistencia en armaduras sera utilizado el
simbolo convencional a izquierda del nimero que exprese su diametro en milimetros.

Para representacion de perfiles de serie laminados y normalizados ser& utilizado el simbolo
convencional p.n. a izquierda del signo y un nimero o numeros que definan, de acuerdo con la norma
prevista, el fabricado en cuestion.

Barras de acero de alta resistencia para armaduras

Se consideran comprendidas dentro de esta denominacién todas las barras fabricadas a base de
aceros semiduros y duros de elevada resistencia a la traccion y alto limite elastico, obtenidos ya sea
mediante una adecuada composicion y laminado sobre perfil geométrico especial, o a través de una
deformacion en frio por torsién o estirado.

Las barras no presentaran grietas, sopladuras ni mermas de seccion superiores al cinco por
ciento (5%). La determinacion de las eventuales mermas de seccion de una barra se realizara después
de limpiar cuidadosamente su superficie para eliminar posibles escamas de laminacion y el 6xido no
adherido firmemente.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS Manuel J. Medina Arrabal, Arquitecto. Maria Piedad Medina Ortega, arquitecto  Pag 18



Proyecto de Urbanizacién SUS(s)-5 “VP” Sayalonga, Malaga

Las barras llevaran grabada la marca de fabricacion, habran de poseer un aspecto definido por el
que sea reconocido su tipo, y cumplirdn la norma UNE 36088 (todas sus hojas).

Se entendera por diametro nominal de una barra el diametro de una seccion circular de area
igual a su seccidn transversal resistente o seccién nominal.

Las barras deberan presentar superficie corrugada con resaltes dispuestos segln un trazado
helicoidal continuo de tal modo que se cumpla el apartado 8 “Geometria del corrugado” de UNE
36068/88.

En caso de que se utilicen barras corrugadas que no se ajusten a las prescripciones descritas
anteriormente, debera justificarse su adecuado comportamiento en las condiciones particulares en que
vayan a ser utilizadas y solicitar la correspondiente aprobacion del técnico director.

Las caracteristicas mecéanicas del material constituyente cumplira las prescripciones descritas a
continuacion:

- Modulo de elasticidad inicial (E,) igual o superior a un millén novecientos mil kilopondios
por centimetro cuadrado (1.900.000 Kp/cm?2).

- Limite elastico (f,) aparente (Rg) o convencional (Rp0 2), el establecido en los planos para

cada obra y nunca inferior a cuatro mil cien kilopondios por centimetro cuadrado (4.100
kp/cmz), ni superior a cinco mil cien kilopondios por centimetro cuadrado (5.100 kp/cmz).

- Resistencia a la traccion (R) no menor de ciento quince por ciento (115%) del limite elastico

aparente (Rg) o convencional (Rp0 2).

- Alargamiento de rotura (A), el establecido por el fabricante y medido sobre la base de cinco
diametros (5), no menor del diez por ciento (10 %).

Deberan garantizarse por el fabricante los diagramas tension-deformacién caracteristicos del
acero en cuestién, basados en una amplia experimentacion que permita el trazado de unas
envolventes inferiores confiables.

Deberd ser satisfecho el cumplimiento del ensayo de plegado a ciento ochenta grados
sexagesimales (180°), efectuado a veinte grados centigrados (20 °C), sobre un mandril de diametro n,
viniendo n establecido por el fabricante sin ser en ningin caso superior a cinco (5).

Las barras habran de cumplir la condicién de alta adherencia puesta de manifiesto mediante el
ensayo de arrancamiento segun se describe en la "Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras
de Hormigén en Masa o Armado EH 91". El mencionado ensayo podrd ser sustituido por otro que
proporcione valores comparativos y esté convenientemente justificado, previa expresa autorizacion del
Ingeniero Director.

Las barras podran ser unidas con soldadura eléctrica de arco mediante unién o tope de modo
que, las uniones soldadas sean capaces de soportar el ensayo de plegado.

Hasta un diametro nominal de doce milimetros (12 mm.), las barras podran ser suministradas en
rollos de un didmetro minimo superior a ciento diez diametros (110). El resto se suministrara sin
curvatura alguna con una longitud siempre superior a diez metros (10 m.).

La realizacién de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas
prescritas en el presente pliego, podra ser exigida en cualquier momento por el técnico director, y serén
éstos obligatoriamente llevados a cabo en cada lote de suministro de dos toneladas (2 ton).

Las barras seran acopiadas por el contratista en parque adecuado, clasificadas por didmetros y
de forma que sea cdmodo el recuento, pesaje y manipulacion en general.
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2.8. Mezclas bituminosas.

Pavimentos de mezcla bituminosa en caliente.

Se denominan asi a mezclas bituminosas colocadas a temperatura superior a la del ambiente.
Estan incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- comprobacion de la superficie de asiento

- colocacidn de la mezcla bituminosa

- compactacion de la mezcla bituminosa a un 95 % de ensayo proctor normal

- ejecucion de las juntas de construccion

- proteccién del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara, plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones. Se ajustara
a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles previstos.

Se dotara de la pendiente transversal de un 2% hacia los extremos en viales de mas de 6 m y
del 2% hacia un solo lateral en caso de que la anchura del vial no exceda de 6 m.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posible. Estas tendran la misma textura,
densidad y acabado que esl resto de la capa.

Se alcanzara como minnimo el grado e compactacién previsto segln la norma NLT-159 (ensayo
Marshall).

Las tolerancias de ejecucion son:

Nivel de la capa de rodadura +10 mm
Nivel de las otras capas +15mm
Planeidad de la capa de rodadura +5mm/3m
Planeidad de las otras capas +8mm/3m
Regularidad superficial de la capa de rodadura <5dm/2hm
Regularidad superficial de las otras capas <10dm/2 hm
Espesor de cada capa > 80% del espesor tedrico
Espesor del conjunto > 90% del espesor tedrico

2.9. Tratamientos superficiales.
La capa de rodadura para pavimentos por medio de riegos de los siguientes tipos:
- riego monocapa simple
- riego monocapa doble
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
1. Riego monocapa simple:
- Preparacion y comprobacioén de la superficie de asiento
- Aplicacion del ligante hidrocarbonado
- Extendido del &rido
- Apisonado del arido

- Eliminacién del arido no adherido
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2. Riego monocapa doble:

Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento
Aplicacion del ligante hidrocarbonado

Primera extension del arido

Primer apisonado del arido, cuando la direccién técnica lo ordene
Segunda extension del arido

Segundo apisonado del arido

Eliminacién del arido no adherido

Estara exento de defectos localizados como exudaciones de ligante y desprendimientos de arido.
Tendra una textura uniforme, que proporcione un coeficiente de deslizamiento no inferior a 0.65, segun
la norma NLT-175/73.

2.10. Materiales para soporte de pavimentos.

Terrazo para recibido de soporte de pavimento y pasta niveladora.

Terrazo

Baldosa hidraulica obtenida por moldeado o prensado, construida por una capa superior, la
huella o cara, una capa intermedia que a veces ni existe, y una capa de base o dorso.

La capa superior, el tendido, estara formando por mortero rico en cemento, arena muy fina,
aridos triturados de marmol y piedras de mayor medida y colorante.

La capa intermedia, en su caso, sera de un mortero analogo al de la cara, sin colorantes.
La capa de base estara formada por mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa.
La baldosa no tendré roturas, ni desportillamientos de medida considerable.

Tendra una textura lisa en toda la superficie.

Sera de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial plana.

Pasta niveladora

Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena de cuarzo, cola de origen
animal y aditivos, para obtener, con la adicion de agua en la proporcién especificada,
pastas para cubrir los desconchados y pequefias irregularidades que pueda presentar una
superficie.

No tendra grumos ni principios de aglomeracion.
La masa, una vez preparada, sera de consistencia viscosa y espesa.

El material tendra concedido el DIT por el laboratorio homologado.

Cumplird ademas las caracteristicas indicadas por el fabricante. Este facilitara como minimo los
siguientes datos:

Composicion.
Densidad en polvo y en pasta.
Procedimientos para la elaboracion de la pasta y para su aplicacion.

Rendimientos previstos.

Especificaciones para el terrazo

Los angulos seran rectos y las aristas seran rectas y vivas.
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Sus caracteristicas medidas segun los ensayos establecidos por la Norma UNE 127-001 seran:

Espesor total >2.4.cm
Espesor de la capa superior >0.5cm
Absorcion de agua (UNE 127-002) <15%
Resistencia al desgaste (UNE 127-005) <3mm

Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):
Cara a traccion 55 kg / cm2

Dorso a traccion 40 kg / cm?2

Tolerancias del terrazo:
Medidas nominales +0.9 mm

Variaciones de espesor + 8%

Angulos rectos, variacion sobre un arco

de 20 cm de radio +0.8 mm
Rectitud de aristas +0.6mm
Planeidad +1.7mm
Alabeos +0.5mm

Hendiduras, grietas, depresiones o
desconchados visibles a 1.70 m

< 4% baldosas sobre el total
Desportillado aristas de longitud > 4 mm < 5% baldosas sobre el total
Despuntado esquinas de longitud > 2 m < 4 % baldosas sobre el total

Suma de los porcentajes anteriores <12 % baldosas sobre el total

2.11. Bordillos.

Bordillos de piedra o de piezas de hormigén, colocados sobre base de hormigén o sobre
explanada compactada.

Colocacion sobre base de hormigén

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento
- Colocacion del hormigén de la base
- Colocacion del hormigén de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

Colocacion sobre explanada compactada

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacién de la superficie de asentamiento
- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero.

El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos. Se
ajustara a las alineaciones provistas y sobresaldra de 10 al5 cm por encima de la regola.

Colocacion sobre base de hormigén

- Quedaréa asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén

- Lasjuntas entre las piezas seran < 1 cm y quedaran rejuntadas con mortero
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- Pendiente transversal > 2 %

Las tolerancias de ejecucién seran:

Replanteo + 10 mm (no acumulativo)
Nivel +10 mm
Planeidad +4 mm /2 m (ho acumulativo)

2.12. Tuberias de PVC

Materiales componentes de las tuberias de PVC no plastificado

Materiales

Los materiales a emplear en la fabricacion de los tubos y resto de los elementos que intervienen
en la formacion de la tuberia instalada deberan satisfacer las exigencias que en este Pliego se
especifican.

Se consideran sometidos a estas exigencias los siguientes:
- Resina sintética de PVC técnico.
- Policloruro de vinilo no plastificado.
- Aditivos.
- Adhesivos para encolado del PVC.
- Elastomeros para juntas.
- Lubricantes para juntas.
- Metales férricos.
- Otros metales.
- Pinturas y otros revestimientos.

- Otros materiales no relacionados que puedan intervenir en la formacion de la tuberia
terminada o en su colocacion en situacion definitiva.

Ensayos de los materiales

No se prevé en principio efectuar ensayos contradictorios de los materiales antes relacionados,
salvo que exista discrepancia entre la propiedad y el contratista sobre su calidad.

Los gastos de los ensayos y pruebas a efectuar seran a cargo del contratista.

Los ensayos y pruebas que sea preciso efectuar en laboratorios designados por la direccion de
obra, como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos en fabrica o en
obra, serdn abonados por el contratista o por la propiedad, si como consecuencia de ellos se
rechazasen o admitiesen, respectivamente, los elementos o partes de ellos ensayados.

Resina sintética de PVC

Es un material termoplastico, polimero de adicion (homopolimero) de cloruro de vinilo, que a
temperatura ambiente es sdélido, duro, rigido y con deficientes cualidades de flexibilidad y de resistencia
al choque. Tiene poca estabilidad al calor y es dificil de moldear en caliente.

Las materias primas empleadas para su fabricacion son el acetileno y el acido clorhidrico seco.
De esta combinacion se obtiene el gas cloroetano (CH,=CH-CL) o cloruro de vinilo.

La resina que se ha de utilizar para la fabricacién de los tubos de PVC no plastificado sera de
PVC técnico en polvo con un grado de pureza minimo del nhoventa y nueve por ciento (99%).

PVC no plastificado

Es un material termoplastico compuesto esencialmente por resina sintética de PVC técnico
mezclada con las proporciones de aditivos colorantes, estabilizantes y lubricantes, minimos
indispensables para permitir el moldeo del material por extrusién y para aumentar su resistencia a los
agentes quimicos y a las radiaciones térmicas y luminicas.
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Aditivos empleados en la fabricacién de PVC no plastificado

Los aditivos que se mezclan con la resina sintética de PVC para la fabricacion de PVC no
plastificado, consistirdn en pigmentos, estabilizantes metalicos y lubricantes, destinados a facilitar el
moldeo de la mezcla por extrusién y a hacer el producto final mas resistente a los agentes quimicos y a
las radiaciones luminicas y térmicas.

La proporcién de aditivos que entre en la composicion de PVC 16 sera la minima indispensable
para conseguir dichos objetivos.

En ningun caso se admitira el empleo de aditivos plastificantes, ni materiales de relleno (“fillers”)
u otros ingredientes que puedan disminuir la resistencia quimica del PVC o rebajar su calidad.

Caracteristicas técnicas del PVC no plastificado

El policloruro de vinilo no plastificado, después de su conversién en tubos o accesorios acabados,
debera cumplir las caracteristicas técnicas que se establecen a continuacion:

Caracteristicas generales.

- Peso especifico: 1,38 a 1,44 g/cm?®.
- Opacidad: <0,2 por 100.
- Inflamabilidad: No debe ser combustible.

Caracteristicas mecanicas

- Resistencia a la traccién minima: 500 Kg/cm?.
- Alargamiento a la rotura minimo: 80 por 100.

- Modulo de elasticidad: 30.000 Kg/cmz.i por 100, segun método de flexién alternada con el
elastocimetro de Rolland-Sorin.

Caracteristicas térmicas

- Calor especifico: 0.24
- Conductividad térmica a 20 °C: 35*10” calorias/cm y °C.
- Coeficiente de expansion térmica lineal: 0,08 mm/m/ °C.

- Temperatura de reblandecimiento VICAT con carga de 5 kg., segun UNE 53.118 no inferior
a77°C.

Caracteristicas quimicas

- Resistencia a la acetona: Se seguira la norma BS 3.505
- Resistencia al acido sulfrrico: Se seguira la norma BS 3.505
Adhesivos disolventes para juntas

Los adhesivos que se utilicen para el encolado de juntas deberan contener como vehiculo un
liquido orgéanico volatil que disuelva o ablande las superficies del PVC que han de ser unidas, de modo
gue el conjunto se convierta esencialmente en una pieza del mismo tipo que el PVC no plastificado.

Lubrificantes para juntas de estanqueidad

El lubrificante que se utilice para facilitar la insercion del extremo macho de un tubo en la copa
de otra pieza a unir, en el caso de utilizarse juntas elastoméricas, estard exento de aceites o de grasas
minerales.

Elastomeros para juntas de estanqueidad

Reuniran las caracteristicas y seran sometidos a los ensayos descritos en la Recomendacion
ISO/R 1398~1970, y en los Anejos A, B y C de dicha recomendacion.

La direcciébn de obra establecerd el procedimiento operatorio para garantizar que sélo se
incluyan en la obra elementos correspondientes a partidas aceptadas. No seran considerados
utilizables los elementos defectuosos pertenecientes a partidas ensayadas y que en conjunto hayan
resultado aceptables.
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El contratista sera responsable del grado de dureza elegido para cada elemento de
estanqueidad.

El grado de dureza adoptado en cada caso, sera tal que todos los anillos de estanqueidad
aceptados permitan realizar las pruebas en fabrica y campo, tanto de las juntas como del conjunto de la
tuberia. Si a causa de un defecto de dureza se produjesen defectos de estanqueidad en las referidas
pruebas, se deberd sustituir todo el material sospechoso de este defecto, a expensas del contratista.

Fabricacion
Procedimiento de fabricacién de los tubos
Las tuberias se fabricaran por el procedimiento de extrusion y arrastre.

La materia prima a utilizar sera una mezcla homogénea de resina de PVC en polvo y de los
aditivos indispensables. Ambos componentes deberan cumplir las prescripciones que figuran de este
Pliego.

Procedimiento de fabricacion de los accesorios

La materia prima a utilizar para la fabricacién de los accesorios de PVC no plastificado debera
cumplir las mismas especificaciones que la empleada para la fabricacion de los tubos.

El procedimiento de fabricacion mas perfeccionado es el de moldeo a inyeccion.

Durante el proceso de fabricaciéon debera verificarse el completo llenado de los moldes,
comprobandolo mediante la auscultacién de coqueras o poros en el material.

Fabricaciéon en serie

Las plantas de produccion, tanto de tubos como de accesorios, estaran preparadas para la
fabricacion en serie obedeciendo a normas de tipificacion compatibles con el presente Pliego.

Laboratorio y banco de pruebas

El fabricante dispondra de laboratorios debidamente equipados para la determinacién de las
caracteristicas fisicas y quimicas de la materia prima y de los productos acabados, y de un banco de
pruebas. En ellos se realizaran los siguientes ensayos y controles:

a) de la materia prima.
b) del proceso de fabricacién.
c) de los productos acabados.

Los ensayos y controles se realizaran con la periodicidad que se demande y los resultados se
conservaran en los correspondientes registros.

Pruebas
Clasificacion
Las pruebas se clasifican en dos grupos:
- Pruebas en fabrica y control de fabricacion.
- Pruebas en obra.
Pruebas en fabrica y control de fabricacién

1. Normativa General.

La Propiedad controlard mediante la direccién de obra el proceso de fabricacion y los materiales
empleados en todos y cada uno de los elementos que deban entrar a formar parte de la red de riego.

Si el contratista no es fabricante de algunos de ellos debera introducir en su contrato de
suministro, la clausula que permita a la propiedad efectuar tal control.

Cuando existan procesos industriales secretos, se advertird asi en la oferta, sustituyéndose tal
control de proceso, por un control especial de calidad del producto acabado que fijara el director de
obra.
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El fabricante comunicara con quince (15) dias de antelacion de manera escrita y expresa a la
direccion de obra la fecha en que pueden comenzarse las pruebas. La direccion de obra puede asistir
de manera personal o representada a tales pruebas. Si no asiste, el fabricante enviara certificacion de
los resultados obtenidos. Esta certificacion se hara siempre, referida a la prueba de resistencia a la
presion normalizada que obligatoriamente se realizara sobre cada tubo.

2. Ensayos de materias primas.

El fabricante debera asegurarse que tanto las materias primas como los compuestos y mezclas
gue intervienen en la fabricacion, poseen caracteristicas constantes y cumplen las especificaciones
requeridas para conseguir las que para los productos acabados se exigen en este pliego.

En principio, los ensayos de recepcién se dejan al libre criterio del fabricante. Por parte de la
propiedad no se prevé efectuar ensayos contradictorios de las materias primas, salvo que existan
discrepancias con el contratista sobre su calidad. En este caso se efectuaran las siguientes
determinaciones:

a) En laresina de PVC:
- Contenido de agua.
- Peso especifico.
- Densidad aparente.
- Componentes volatiles.
- Granulometria.
- Indice de polimerizacion.
- Viscosidad especifica segun norma UNE 53.093.
b) En los aditivos estabilizantes:
- Contenido de agua.
- Contenido de metales.
c¢) En los aditivos lubrificantes:
- Punto de fusién determinado por el método del tubo de TIELE.
Los gastos de los ensayos y pruebas a efectuar seran a cargo del Contratista.

Los ensayos que sea preciso efectuar en laboratorios designados por la direcciéon de obra como
consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos en fabrica o en obra, seran
abonados por el contratista o por la propiedad, si, como consecuencia de ellos, se rechazasen o
admitiesen, respectivamente, los materiales o partes de ellos ensayados.

3. Control del proceso de fabricacion

Se realizara sobre muestras obtenidas a lo largo del proceso de produccion de los tubos y accesorios,
procediendo a los siguientes ensayos:

- Cada dos (2) horas y a la salida del tubo de cada extrusora se efectuardn las determinaciones
siguientes:

- Examen visual del aspecto general (acabado exterior e interior de la pared del tubo).
- Pruebas dimensionales (diametro exterior medio, concentricidad, ovalizacion y espesor).

- Sobre cada extrusora, y una vez minimo por turno de trabajo (8 horas): Determinacion del
comportamiento al calor.

4. Pruebas de los productos acabados

Se realizaran, obligatoriamente, las siguientes pruebas:
- Examen del aspecto exterior.

- Pruebas de forma y dimensiones.
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- Pruebas de estanqueidad.

- Prueba de rotura bajo presion hidraulica interior.
- Prueba de rotura por impacto.

- Prueba de traccion.

- Prueba de aplastamiento (flexion transversal).

- Prueba de rugosidad.

Formacion y control de lotes

Las pruebas a efectuar constituyen un método doble de control para garantizar una probabilidad
baja de que existan elementos defectuosos.

El proveedor clasificara los elementos por lotes de doscientas (200) unidades iguales o fraccion.
Los tubos deberan estar numerados por series con numeracion correlativa y por un procedimiento de
grabado en la masa. Las piezas metalicas se numeraran de la misma forma por troquelado.

El director de obra recibira una relacion de los nidmeros de las piezas a examinar y por un
procedimiento aleatorio escogera en cada lote el nUmero de elementos necesarios para cada etapa de
control.

Siempre que un lote sea desechado, se identificaran y marcaran todas las piezas por alguin
procedimiento que permita su facil reconocimiento como no aptas. Ademas se tomara nota del nimero
de cada pieza para evitar fraudes.

Examen del aspecto exterior

Los tubos deberan presentar a simple vista una distribucion uniforme de color, y estarén libres de
aristas, rebabas, rayas, fisuras, granos, poros, ondulaciones u otros defectos.

Se comprobara en la seccion transversal la homogeneidad de coloracion y se observara si
existen inclusiones extrafias grietas, burbujas u otros defectos.

Se rechazara cualquier elemento (tubo o accesorio) que presente sefiales de haberse reparado
en frio o en caliente, o que por cualquier otro defecto observado en el examen a simple vista el Director
de Obra considere no apto para su empleo. Su nimero se eliminard de la lista para efectuar el
muestreo y las piezas eliminadas no se repondran en el lote, debiendo quedar éste con su nimero de
piezas primitivo rebajado en el nimero de piezas eliminadas.

Opacidad

Se verificara que no pasa al interior del tubo mas del cero coma dos por ciento (0,2 %) de la luz visible
que incide en el exterior.

Forma y dimensiones

Se realizara la prueba en cinco (5) tubos de cada lote para verificar lo siguiente:
- Ortogonalidad de los extremos del tubo.
- Alineacién de las generatrices.
- Longitud.
- Diametro exterior.
- Espesor de la pared del tubo.
- Ovalizacion.

Las pruebas se realizaran a veinte mas/menos dos grados centigrados (20 + 2°C) y sesenta y
cinco mas/menos dos por ciento (65 + 2 %) de humedad relativa, sin acondicionamiento previo de los
tubos.

Las pruebas se verificaran de la siguiente forma:

Se medira cada una de las dimensiones en los cinco (5) tubos seleccionados. Se hallara la
media aritmética de cada dimensién y las desviaciones con respecto a la media.
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Se obtendra la desviacion tipica y el intervalo de confianza con una fiabilidad del noventa y cinco
y medio por ciento (95,5%). El intervalo de confianza sera: m + 2*S, siendo m la media y S la
desviacién tipica de los valores medidos.

Si los valores extremos del intervalo de confianza no superan las tolerancias, se admitira el lote.
En caso contrario se rechazara.

Procedimiento para efectuar estas determinaciones:
a) Ortogonalidad de los extremos del tubo:

Se colocara cada uno de los tubos objeto de ensayo sobre una superficie plana que permita rodarlos y
comprobar mediante escuadras la ortogonalidad del plano ideal que debe formar cada extremo con la
generatriz.

En el caso de tubos con copa se corregira la diferencia de alturas debida a la copa.
b) Alineacién de las generatrices:

Se medird la flecha maxima mediante una regla o un hilo de albafiil bien tensado entre los extremos del
tubo. La medida se efectuara con un calibrador pie de rey que aprecie como minimo cinco décimas de
milimetro (0,5 mm).

¢) Longitud del tubo:

Se medira con cinta métrica metalica graduada en milimetros. Se tomaran dos (2) medidas sobre
generatrices opuestas, tomando la media como resultado valido. La precisiéon de las medidas sera
como minimo de un (1) milimetro.

d) Diametro exterior:
Se medira con un calibre pie de rey con precision de cinco centésimas de milimetro (0.05 mm).

Se efectuaran cuatro (4) medidas por tubo sobre dos (2) diametros perpendiculares en cada una de las
dos (2) secciones situadas a un tercio (1/3) de la longitud nominal de cada extremo, toméandose la
media de las cuatro (4) como resultado, con aproximacion de cinco centésimas de milimetro (0.05 mm).

e) Espesor de la pared del tubo:

Se determinara con un micrémetro de superficies curvas con una precision de cinco centésimas de
milimetro (0,05mm).

Las medidas se efectuaran en dos (2) secciones situadas como minimo a veinte (20) milimetros de los
extremos del tubo. En cada tubo se tomaran cuatro (4) medidas en cada una de dichas secciones en
los extremos de dos (2) diametros perpendiculares.

f) Ovalizacion:
Para su medicion se utilizard la muestra de cinco (5) tubos separados anteriormente.

Se practicard un ensayo consistente en hacer pasar por el interior de cada tubo, una bola calibrada con
el umbral de tolerancia o bien dos discos iguales y paralelos de la dimensién apropiada, sujetos a un
véastago rigido y separados entre si una distancia igual o superior al didmetro del tubo. El didmetro de
la esfera o de los discos sera igual a noventa y nueve centésimas del diametro menos dos con cinco
milimetros (0.99d - 2.5).

Si la galga no pasa a través de uno de los tubos se tomaran otros cinco (5) al azar para realizar
una segunda prueba analoga. Si la segunda prueba es positiva se acepta el lote completo desechando
el defectuoso. Sila segunda prueba arroja algun tubo defectuoso se rechaza el lote.

Si en la primera prueba se obtiene mas de un tubo defectuoso se rechazara la partida.

El valor de la ovalizacion se expresard en milimetros con una aproximacion de cinco centésimas
de milimetro (0,05 mm).
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Prueba de estanqueidad

Los tubos se mantendran desde una hora antes a una temperatura de veinte mas/menos dos
grados centigrados (20 + 2°C). Cada tubo se probara de la siguiente forma.

Se cerraran herméticamente sus extremos con un procedimiento que no implique alteracion de la
resistencia del tubo, colocando en la tapa de un extremo un mandémetro contrastado, un purgador de
aire y una llave de llenado que estara conectada a una fuente de presién hidraulica.

Se llenara el tubo de agua y después de purgar el aire interior se ira elevando la presion
hidraulica a razén de un kilogramo por centimetro cuadrado cada minuto (1 kg/cm?) hasta alcanzar la
presion Pn. Esta presion de prueba se mantendra durante una (1) hora.

Durante este tiempo no deben observarse fugas, goteos o transpiraciones visibles.

Si un tubo es defectuoso se repetira la prueba en otros cinco (5). Si ésta es satisfactoria en todos
los tubos se admitira el lote; en caso contrario se rechazara todo el lote de doscientos (200) tubos.

Si en el primer conjunto de cinco (5) tubos hay més de uno defectuoso, se rechazara también
todo el lote.

Prueba de rotura bajo presién hidraulica interior

Se efectuara sobre tres (3) probetas cortadas de tres (3) tubos diferentes de cada lote, con una
longitud:

L=3D+X

con un valor minimo de L igual a doscientos cincuenta (250) milimetros y en donde:
L = Longitud de la probeta en milimetros.

D = Diametro nominal del tubo en milimetros.

X = Longitud de los tapones de cierre.

Las probetas se acondicionaran desde una (1) hora antes del ensayo a veinte mas/menos dos
grados centigrados (20 £ 2°C).

Se obtura cada probeta en sus extremos con accesorios de cierre que no alteren la resistencia
de la pared de las probetas.

Se llenaran de agua, se purgaran de aire y se introduciran en un bafio termostatico donde
permaneceran a la temperatura de veinte mas menos dos grados centigrados (20 + 2 °C) una (1) hora
antes del ensayo a fin de que se igualen las temperaturas. A continuacién se aplicara lentamente
presion a la probeta a menos de un kilogramo por centimetro cuadrado y segundo (1 kg/cmzlsg) hasta
llegar a una presién hidraulica interna de 4 Pn para la prueba de corta duracién (60-70 segundos) 6 de
2 Pn para la prueba de una hora. Las probetas no se deberan romper antes de que transcurran dichos
intervalos.

Si la prueba no fuera satisfactoria en las tres (3) probetas se rechazara el lote.

Si s6lo una (1) no alcanza el valor exigido se ensayaran otras tres (3) probetas sacadas de tres
(3) nuevos tubos tomados al azar. Si estas tres (3) resultan satisfactorias se aceptara todo el lote, pero
si falla una se rechazara.

Prueba de alargamiento y rotura a traccion

Mediante esta prueba se determina la carga y el alargamiento en la rotura a traccion de probetas
normalizadas obtenidas de los tubos.

De cada tubo se preparan cinco (5) probetas por el siguiente procedimiento:

Se corta un trozo de tubo a lo largo de una generatriz y se calienta en estufa a ciento veinte
grados centigrados (120°C) durante el tiempo necesario para conseguir el reblandecimiento del
material. Se abre el tubo y se extiende entre dos planchas metdlicas planas, que se someten a presion
sin provocar variacion sensible de espesor en el material. Se deja enfriar completamente.

De esta plancha de material se cortan y mecanizan por fresado cinco (5) probetas con la forma y
dimensiones especificadas en norma UNE 53-112-73 (probetas mecanizadas).
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Se rechazaran las probetas que presenten rayas, fisuras, burbujas u otros inconvenientes que
puedan falsear los resultados.

Después del mecanizado se mantienen las probetas a temperatura de veinte mas menos dos
grados centigrados (20 + 2°C) durante dos (2) horas.

Se ensayan a traccién en una maquina provista de mordazas que puedan separarse a la
velocidad constante de seis milimetros por minuto mas/menos el diez por ciento (6 £ 10%) y que
disponga de indicadores de los esfuerzos y deformaciones instantaneos.

Se traza la curva tension-deformacién y sobre ella se determina la carga especifica de rotura y
alargamiento en la rotura.

Después de rotas las probetas se examina la seccion de rotura de todas ellas, considerando
nulos los ensayos en los que presenten cuerpos extrafios en dicha seccion.

La carga de rotura en kilogramos por centimetro cuadrado se obtiene por la formula:

F
““be
donde:
o,. carga de rotura en kg/cm2

F: carga maxima alcanzada en kg/cm?
b: anchura inicial en centimetros de la parte calibrada de la probeta.
e: espesor inicial en centimetros de la parte calibrada de la probeta.

El alargamiento en la rotura se obtiene por la férmula:

E = A_L .100
L
donde:

E: Alargamiento en la rotura en %.

A L: Variacion de la longitud en cms. de la parte calibrada de la probeta
L: Longitud inicial en centimetros de la parte calibrada de la probeta.
El resultado final sera la media aritmética de las cinco (5) probetas ensayadas.

Si no cumple los valores exigidos se repetira el ensayo sobre dos (2) tubos distintos, de cada
uno de los cuales se sacaran cinco (5) probetas.

Si uno de estos tubos no cumple las prescripciones exigidas se rechazara el lote, en caso
contrario se aceptara.

Prueba de resistencia al impacto a cero grados centigrados (0°c) y veinte grados centigrados (20°c)

Se realiza esta prueba sobre cinco (5) tubos distintos de cada uno de los cuales se cortara una
probeta de la siguiente longitud:

- Ciento cincuenta (150) milimetros si el tubo tiene un didmetro nominal inferior a setenta y
cinco (75) milimetros.

- Doscientos (200) milimetros si el tubo tiene un didmetro nominal superior a setenta y cinco
(75) milimetros.

Alrededor de cada probeta se trazan con lapiz grueso tantas lineas equidistantes, paralelas al eje
del tubo como se indica en la siguiente tabla:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS Manuel J. Medina Arrabal, Arquitecto. Maria Piedad Medina Ortega, arquitecto  Pag 30



Proyecto de Urbanizacién SUS(s)-5 “VP” Sayalonga, Malaga

D.N. NUm. de lineas.
50 1
50 -63 3
75 -90 4
110 -125 6
140 - 160 - 180 8
200 - 225 - 250 12
280 - 315 - 355 16
>400 24

Se acondicionaran las probetas a cero grados centigrados con un grado centigrado por exceso o
por defecto (0°C + 1°C) y a veinte grados centigrados con dos grados centigrados por exceso o por
defecto (20°C + 2°C) durante dos horas (2) como minimo, e inmediatamente después se procede al
ensayo.

Se utilizard un aparato que permita caer libremente y sin rozamiento apreciable un peso desde
una altura cuyos valores (peso y altura) dependen del diametro exterior del tubo y de la temperatura del
ensayo.

Temperatura de ensayo: 0°C + 1°C.

Didmetro exterior (mm) Peso de ensayo (Kg) Altura de caida (mm)
<25 0,250 0,5
32 0,250 1
40 0,250 1
50 0,250 1
63 0,250 2
75 0,250 2
90 0,500 2
110 0,500 2
<125 1,000 2

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS Manuel J. Medina Arrabal, Arquitecto. Maria Piedad Medina Ortega, arquitecto  Pag 31



Proyecto de Urbanizacién SUS(s)-5 “VP” Sayalonga, Malaga

Temperatura de ensayo 20°C + 2°C

Diametro exterior (mm) Peso de ensayo (Kg) Altura de caida (mm)
16 0,500 2
20 0,750 2
25 1,000 2
32 1,250 2
40 1,375 2
50 1,500 2
63 1,750 2
75 2,000 2
90 2,250 2
110 2,750 2
125 2,750 2
140 3,250 2
160 3,750 2
180 3,750 2
200 4,000 2
225 5,000 2
250 5,750 2
280 6,250 2

>315 7,500 2

El soporte de la probeta es un diedro metalico cuyo angulo sera de ciento veinte grados, con
caras planas y de longitud adecuada a la probeta.

Se deja caer el peso sobre una de las lineas trazadas en la probeta, si no se rompe se gira la
probeta y se deja caer el peso sobre la linea siguiente, continuando asi hasta que la probeta se rompa
0 haya recibido un golpe en cada una de las lineas marcadas.

Se llama coeficiente de impacto a la relaciéon entre el nimero total de probetas y el nimero de
golpes expresado en porcentaje.

Se llama verdadero grado de impacto el coeficiente de impacto que se obtendria si se ensayase
todo el lote de tubos sometidos a examen.

Las probetas se iran ensayando hasta que el resultado global del ensayo caiga dentro de la zona
de aceptacion de la gréafica que rige este ensayo.

El lote se aceptara si el coeficiente de impacto es inferior al diez por ciento (10%) en el ensayo a
veinte grados centigrados (20°C) 6 al cinco por ciento (5%) en el ensayo a cero grados centigrados
(0°C).

Prueba de comportamiento al calor

Se realizara sobre tres (3) probetas tomadas de tres (3) tubos distintos. Cada probeta tendra
una longitud de trescientos mas menos veinte (300 + 20) milimetros.

En cada probeta se trazardn dos marcas circulares distantes cien (100) milimetros, de manera
que una de ellas esté a cincuenta (50) milimetros de uno de los extremos.
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Las probetas se acondicionaran antes del ensayo durante veinticuatro (24) horas a veinte
més/menos dos grados centigrados (20 + 2°C).

Se medira a veinte mas/menos dos grados centigrados (20 + 20C) la distancia entre las marcas
con una aproximacion de mas/menos veinticinco centésima (£ 0.25) de milimetro, y a continuaciéon se
sumergirdn las probetas en un bafio a temperatura de ciento cincuenta mas/menos dos grados
centigrados (150 + 2°C) suspendidas verticalmente del extremo mas alejado de las sefales, evitando
que toquen las paredes del recipiente termostatico.

Se mantendran en el bafio durante quince (15) minutos si el espesor del tubo es menor de ocho
(8) milimetros, y treinta (30) minutos si es mayor de ocho (8) milimetros.

Transcurrido este tiempo se retiraran las probetas y se enfriaran a veinte mas/menos dos grados
centigrados (20 + 2°C). Después se medira nuevamente la distancia entre las sefiales.

La variacion de la distancia entre marcas se obtiene por la siguiente férmula:

bbb 0

g

donde:

T: variacién de longitud expresada en tanto por ciento.

L.-Lo: variacién de las distancias entre sefiales antes y después del ensayo (puede ser negativo).
Lo: distancia entre sefiales antes del ensayo.

El resultado del ensayo sera la media aritmética de los valores obtenidos con las tres (3)
probetas ensayadas. La variacion longitudinal no deberé superar el cinco por ciento.

Se observaré el aspecto de la probeta después del ensayo. No deberén verse burbujas, fisuras,
cavidades ni expoliaciones.

Si el ensayo con los tres (3) primeros tubos diera un solo resultado negativo, se repetird en otro
lote también de tres (3) tubos y si vuelve a suceder lo mismo se rechazara la partida.

Asi mismo, se rechazara la partida si en el ensayo del primer lote de tres (3) tubos, se obtuvieran
dos 0 mas resultados negativos.

Prueba de rugosidad

Es optativa y se realizara solamente cuando existan razones, a juicio del Director de Obra, para
pensar que el coeficiente de rugosidad no es el prefijado con anterioridad.

Esta prueba consiste en medir la pérdida de carga que se produce dentro de la tuberia para un
determinado caudal.

Siempre que la pérdida de carga obtenida supere en mas de un diez por ciento (10%) la pérdida
de carga calculada, debera rechazarse la partida.

Pruebas en obra

Pruebas a realizar

Se haran dos (2) pruebas hidraulicas diferentes; una a presioén interior y otra a estanqueidad.
a) Prueba a presion hidraulica interior

Las tuberias de PVC seran probadas a presion por tramos aconsejables de quinientos (500)
metros. La presion de prueba sera 3/4 Pn. Si hay diferentes presiones normalizadas, se probara por
tramos compuestos por tubos de igual clase.

La presion se controlara de forma que en ningdn punto de la tuberia existan valores inferiores a
0.68 Pn.

El control se efectuard mediante uno o varios manémetros contrastados. Se purgara de aire la
tuberia mediante ventosas instaladas en los puntos altos. Se llenara de agua y se verificara la
continuidad hidraulica de la tuberia en el tramo antes de aplicar la presion.

Seguidamente se hard subir la presion en el tubo a velocidad inferior a un kilogramo por
centimetro cuadrado y por minuto (1 kg/cm2 y minuto). Alcanzada la presién de prueba se cortara la
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entrada de agua. Se mantendra la tuberia en esta situacion durante quince (15) minutos. La prueba se
considerara satisfactoria cuando el manémetro no alcance un descenso superior a:

(0,75*Pn)"?

Si el descenso es superior, se corregiran las pérdidas de agua hasta conseguir la prueba
satisfactoria dentro de un plazo prudencial que sera fijado por la direccién de obra.

b) Prueba de estanqueidad

Esta prueba debe realizarse para la red completa sometiéndola a la maxima presién estatica
previsible. Si por alguna causa justificada no fuese posible hacer esta prueba completa, se probara por
tramos de igual timbraje a la mayor de las siguientes presiones:

- Maéaxima presion estética prevista en el tramo.
- PN/2.

La prueba se realizara para la tuberia o tramos de tuberia en orden de servicio con todos sus
elementos.

Llena y purgada la tuberia, como en la prueba anterior, se elevara la presion lentamente
inyectando agua hasta alcanzar la presion de prueba. Se anotara el tiempo, y se comenzara a medir el
agua que es necesario continuar inyectando para conseguir que la presion se mantenga en la prueba.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de treinta minutos (30) y la pérdida de agua en
este tiempo no debe superar:

V =0.12 (LD, + L,D, + ...LnDn)
siendo:
V: cantidad de agua inyectada (litros).
L;: longitud del tramo i (m).
D;: Didmetro exterior de tuberia en el tramo i (m).

Si existen fugas manifiestas, aunque no se superen las pérdidas admisibles, deberan ser
corregidas para lograr la mayor estanqueidad. Si se superan las pérdidas admisibles, obligatoriamente
se investigaran las causas, se corregiran y se repetira la prueba hasta lograr valores admisibles.

En un caso u otro los defectos se corregiran en un plazo prudencial que fije la Direccién de Obra.

Llaves o ventosas

Para efectuar esta prueba en llaves o ventosas, se montara la pieza formando un trozo corto de
tuberia obturado en sus extremos.

Se haran dos (2) pruebas para las llaves; una de ellas con llave abierta, comprobando que no
hay pérdidas ni humedades. Se admite el apretado de prensaestopas.

La segunda, a llave cerrada, con una cdmara cargada de agua presion y la otra vacia. En la
vacia no se apreciaran humedades a través del obturador.

La prueba sera también de doble control, sobre cinco (5) elementos en primera etapa y otros
cinco (5) en segunda.

Para las ventosas sélo se hara la prueba descrita para llave abierta.
Tolerancias
Tolerancias en el diAmetro nominal.
Las tolerancias admisibles seran siempre positivas y se determinaran por la formula:
(0.0015D + 0.1) mm

redondeandolas a cinco centésimas (0,05) de milimetro, con un valor minimo de dos décimas (0,2) de
milimetro, con “D” expresado en milimetros.

Tolerancias en el espesor nominal de la pared
Seran siempre positivas y se determinaran por la formula:
(0.1e +0.2) mm.
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redondeandolas a cinco centésimas (0.05) de milimetro, y con un valor minimo de tres décimas (0.3) de
milimetro, con “e” expresado en milimetros.

Tolerancias en la longitud nominal

Seran de diez milimetros en defecto o en exceso (x 10 mm) para todas las longitudes,
cualesquiera que sean los diametros.

Tolerancias en el diametro interior de la embocadura
a) Juntas por encolado.
Solo se admitiran tolerancias positivas que no superaran a:
0,15 (D+2e) + 0.1 mm. 0 0,16

redondeandolas a cinco centésimas (0.05) de milimetro con un valor minimo de dos décimas (0.2) de
milimetro.

b) Juntas elasticas.

Las tolerancias en el diametro interior de las juntas deberan ser fijadas por el fabricante,
considerando las del didmetro exterior del tubo y las del anillo o anillos. Permitiran una desviacién de
al menos tres (3) grados en al alineacién.

Tolerancias en la ortogonalidad de los extremos

El plano tedrico que define la corona circular que se encuentra en cada extremo del tubo formara
con la generatriz del mismo un &ngulo interior al intervalo noventa mas/menos dos (90 +2) grados
sexagesimales.

Tolerancias en la alineacion

Se mediran de acuerdo con lo especificado en el articulo 2.13.3.2.4.4.b)

Diametro nominal (mm) Flecha méxima (mm) para L (m)
Desde 80 a 200 45* L
Desde 250 a 500 35*L

Desde 60 en adelante 25*L

Muestras inutilizadas

La direccién de la obra tendra derecho a separar muestras para los ensayos de los apartados
2.13.3 y 2.13.4, inutilizandolas si fuera preciso en las proporciones que para cada prueba se especifica
en el apartado 2.13.3 y teniendo en cuenta que para el conjunto de todas las pruebas y ensayos el
valor del material inutilizado (aceptable para la obra segin los mismos) no superara el uno y medio por
ciento (1,5 %) del total instalado. En este porcentaje no se tendra en cuenta el material utilizado en las
segundas series de ensayos cuando sean necesarios por haberse producido el mdximo ndmero de
fallos tolerado en las primeras series.

2.13. Tubos para alojar conductores eléctricos

Los tubos para alojar conductores eléctricos seran de resinas sintéticas (polivinilo, de chapa
aislada, tipo bergman) o de acero especial para instalaciones eléctricas con rosca (P.S.). Seran
circulares con tolerancias del cinco por ciento (5%) en el diametro.

El diametro de los tubos sera tal que los conductores no ocupen nunca mas de la mitad de la
seccion del tubo y puedan sustituirse con facilidad.

Se deberan cumplir todas las prescripciones del |.B.P.

2.14. Vélvulas de compuerta

Estaran construidas de modo que las piezas moviles tengan tratamiento de bronce o acero sobre
acero, debiendo estar perfectamente ajustadas todas las piezas y cepilladas las juntas de bronce.

Sus caracteristicas mas significativas seran las siguientes:

- Cuerpo y tapa de fundicién modular.
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- Eje de acero inoxidable.
- Anillos de cierre en bronce.
- Tornilleria de acero inoxidable.

- Cuerpo y tapa con proteccidn de epoxi por todo el interior y exterior.

2.15. Valvulas de mariposa

El Contratista suministrara y montara las valvulas de mariposa definidas en el proyecto, de
acuerdo con las caracteristicas siguientes.

Caracteristicas técnicas

La mariposa sera de fundicion en una sola pieza (norma UNE F-8I3); debera ser pulida y con un
perfil hidrodinamico que ofrezca el minimo de resistencia al paso del agua.

Como caracteristicas principales:

1. Cuerpo y tapa de fundicién ductil GS 400-15 revestida totalmente de epoxy rojo (procedimiento de
empolvado), espesor minimo 150 micras.

2. - Asiento de la mariposa de aleacion inoxidable de alto contenido en niquel.
- Arboly eje de la mariposa de acero inoxidable Z 20 C 13
- Juntas de proteccién toéricas en EPDM
- Tapas de ejes de fundicién dctil
- Tornilleria de acero inoxidable.

Dispondra en sus extremos de bridas con taladros DIN segln su presién nominal (de 10, 16 o 25
bares).

Pruebas
Los ensayos a que se someteran en la plataforma de pruebas del fabricante seran:

- Prueba de estanqueidad: Se probara a 25 kg/cm2 . Se hard mediante dos ensayos de
presion interior, uno por cada cara de las mariposas, no admitiéndose fugas de ningun tipo.

- Prueba de seguridad y hermeticidad del cuerpo: Se probara a 30 kp/cm2 con la mariposa
en posicion intermedia, mediante ensayo de presion interior, durante 10 minutos.

Caracteristicas de operacion y mantenimiento

La maniobra de las valvulas se efectuara a través de mecanismo desmultiplicador accionado
manualmente por volante.

Con objeto de impedir que el cierre o apertura de las valvulas pueda dar lugar a golpes de ariete
que incrementen en mas de un 20% la presion normal de trabajo de la red, la maniobra debera
realizarse lentamente. Con tal motivo el volante debera ser girado, para lograr la apertura total de la
valvula - giro de 900 de la lenteja ~ no menos de 300 revoluciones completas en el caso de valvulas de
DN 1200.

El mecanismo desmultiplicador debera permitir que en las inmediaciones del cierre completo y
en maniobra de obturacién el angulo de giro de la lenteja sea progresivamente decreciente, para un
mismo numero de vueltas de volante. Inversamente, en la operacién de apertura y en las
inmediaciones de posiciébn de cierre completo, el angulo de desplazamiento de la lenteja sera
progresivamente creciente.

De esta forma se conseguira, ademas de evitar la produccion de un cambio brusco en el régimen
del fluido un incremento del par de salida del mecanismo desmultiplicador a par constante sobre
volante en la operacion de cierre y a la inversa en la de apertura.

El contratista acompafiara los graficos o tablas que justifiguen estas circunstancias para las
véalvulas que piense instalar.

El volante de maniobra deberd poder ser retirado con facilidad tras la ejecucion de cualquier
maniobra.

La lubricacion de elementos moviles serd permanente a partir de la primera instalacion.
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La constitucion de la vélvula permitird la facil sustitucion de cualquiera de sus elementos
integrantes, particularmente las juntas de cierre y estanqueidad.

2.16. Valvulas de retencion

Estas valvulas estaran formadas por un cuerpo de fundicién provisto de dos uniones de pletina u
otro tipo desmontable y una tapa también desmontable, que permita inspeccionar la charnela, la
clapeta y sus juntas. Deberan ir provistas ademas de un by-pass dotado de llave de seccionamiento
exterior.

El cuerpo de las bridas sera de hierro fundido inyectado, de grano muy fino y gran elasticidad. Su
interior debera ser pulido y con un perfil hidrodinamico que ofrezca el minimo de resistencia al paso del
agua. En su interior se moveran los platos, pasando de posiciéon vertical al eje de la tuberia cuando
esté cerrada, a posicion horizontal, abierta, e ira provista de un tope para asegurar esta Ultima posicion.

La lenteja sera fundida en una sola pieza en acero fundido A-216, WCB y el eje y el resorte de
acero inoxidable. La clapeta debera ademas estar provista de un aro de asiento de goma, fieltro o
cuero, que asegure una buena impermeabilidad en el cierre.

Los esfuerzos provocados por el funcionamiento de la clapeta, seran absorbidos por anclajes de
hormigon.

IZEstarén construidas para soportar una presion maxima de trabajo de 25 Kg/cmz. y probadas a 40
Kg/cm®.

Todas las valvulas llevaran exteriormente una capa de pintura anticorrosiva y dos capas de
pintura de terminacion.

Los ensayos a que se someteran las valvulas en la plataforma de pruebas del fabricante seran:

Prueba de seguridad y hermeticidad del cuerpo: se realizara con la valvula en posicién abierta,
mediante ensayo de presién interior, durante 10 minutos a la presion de prueba.

Prueba de hermeticidad del cierre: se hard mediante ensayos de presion, contra plato cerrado,
durante 10 minutos a la presién de prueba. No se permitiran fugas.

2.17. Reguladores de presion
Deberan cumplir las siguientes caracteristicas:
a) Regulador de 1”
- Maxima temperatura de trabajo: 70 °C.
- Maxima presioén de trabajo: 8 atm.
- Conexiones: hembra-hembra rosca 3/4”.
- Caudal de trabajo: de 0.8 a 8 m®/hora.
- Presion de salida regulable entre 0.3 y 4 atm.
- Todos los componentes deben ser resistentes a la corrosion.
- Cuerpo: plastico.
-  Diafragma: nylon reforzado o neopreno.
- Muelle: acero inoxidable.
b) Regulador de 1 %"
- Maxima temperatura de trabajo: 80 °C.
- Méxima presion de trabajo: 12 atm.
- Conexiones: hembra-hembra rosca 1 1/4”.
- Caudal de trabajo: de 0.5 a 18 m®hora.
- Todos los componentes deben ser resistentes a la corrosion.
- Cuerpo: laton.

- Eje: acero inoxidable.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS Manuel J. Medina Arrabal, Arquitecto. Maria Piedad Medina Ortega, arquitecto  Pag 37



Proyecto de Urbanizacién SUS(s)-5 “VP” Sayalonga, Malaga

- Punta de goma: neopreno.
- Diafragma: tejido de nylon vulcanizado.

- Muelle: acero inoxidable.

2.18. Ventosas

Caracteristicas

Permitiran la evacuacioén del aire de una tuberia vacia en proceso de llenado y la entrada de aire
durante el vaciado, asi como eliminar la acumulacién de aire u otros gases cuando la red esta bajo
presion. Funcionaran mediante cierre del orificio con un disco de acero inoxidable sobre asiento de
Buna N de modo que el flotador se eleve cuando el agua entre en el cuerpo de la ventosa. Esta Ultima
debera abrirse cuando el sistema se vacie o0 se encuentre con presiones negativas.

Cuando haya aire a presién acumulado en la conduccion, la valvula debera eliminarlo a través de
un orificio cuando baje el flotador.

Seran de doble y triple funcion, del tipo mas idoneo para su conexion y adecuado funcionamiento
con la clase de tuberia empleada, de acuerdo con la experiencia demostrada en obras similares. Las
presiones de trabajo seran las correspondientes al tramo de tuberia en que estén situadas.

La ventosa tendra conexién, brida y cuerpo, la tapa y la brida de entrada seran de fundicion
Norma ASTM A-48-Clase 30 6 A-126 Clase B. Todas las partes internas deberan ser de acero
inoxidable Norma ASTM A-276 y de laton o bronce, Norma STM VV 52.

Muestras de cada tipo procedentes de fabricantes de reconocida solvencia, deberan ser
presentadas al Ingeniero Director para su aceptacion si procede.

Instalacién

Se instalardn en los puntos que se indican en los planos. Dicha instalacién se realizara de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante, normas de la buena construccion e instrucciones
concretas del técnico director.

Pruebas

En fabrica serdn probadas tanto hidrostadticamente como neuméticamente y presentara el
fabricante certificado de los citados ensayos.

Durante las pruebas de funcionamiento general de la conduccion se pondra especial cuidado en
el funcionamiento de las ventosas, corrigiéndose por el contratista, a sus expensas, cualquier defecto
observado.

2.19. Aparatos de alumbrado

Todos los equipos de encendido de las lamparas a usar seran de alto factor de potencia y
arranque rapido. Las reactancias no produciran ruidos especiales.

Todos los aparatos estaran garantizados para el empleo de las lamparas correspondientes sin
que estas sufran temperaturas perjudiciales para su duracion.

2.20. Instalaciones electromecanicas

Instalaciones eléctricas

Los materiales y ejecucién de la instalacién eléctrica cumplirdn lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico de Alta y Baja Tensién y Normas MIBT complementarias. Asi mismo, se adoptan las
diferentes condiciones previstas en las normas:

- NTE-IEB: "Instalacion eléctrica de baja tensién".
- NTE-IEE: "Alumbrado exterior".
- NTE-IEP: "Puesta a tierra”.

- NTE-IER: "Instalaciones de electricidad. Red exterior".
2.21 Mobiliario urbano y de Juegos
DESCRIPCION
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Elementos colocados en espacios de uso publico con el fin de hacer la ciudad mas grata y confortable
a sus habitantes y contribuir, ademas, al ornato y decoro de la misma.

CONDICIONES PREVIAS

- Excavacion de cimentaciones.

- Preparacion y terminacién del soporte donde iran los distintos equipamientos.
COMPONENTES

- Toboganes.

- Columpios.

- Oftros juegos infantiles.
- Papeleras.

- Bancos.

SEGURIDAD

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, deberan estar dotados de grado de
aislamiento 1l, o estar alimentados a una tensién igual o inferior a veinticuatro (24) voltios, mediante la
utilizacion de un transformador de seguridad.

Otras protecciones:
- Casco.
- Guantes para manejo de elementos metalicos.
MEDICION

Se medira y valorard por unidad realmente colocada, totalmente pintada y colocada, incluyendo
cimentacion, anclajes y elementos de union entre las distintas partes del elemento.

MANTENIMIENTO

- Periédicamente se pintaran los elementos metalicos, con el fin de evitar su oxidacién.

- Periédicamente se engrasaréan las piezas donde exista roce o friccion.

- En bancos y elementos de madera, los tornillos deberan ser apretados unas semanas después del
montaje, cuando la madera se retracte. Cada dos (2) o tres (3) afios, para que la madera siga teniendo
un buen aspecto, se aplicaran capas de proteccion.

2.22 Jardineria
1.1.- Suelos y tierras fértiles
Se consideraran aceptables los que retnan las condiciones siguientes:
— Cal inferior al diez por ciento (10%)
— Humus, comprendido entre dos y el diez por ciento (2-10%).
— Ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm).
— Menos de tres por ciento (3%) de elementos comprendidos entre uno y cinco centimetros (1-5 cm).
— Nitrégeno, uno por mil (1 por 1.000).
— Fésforo total, ciento cincuenta partes por millén (150 p.p.m.)
— Potasio, ochenta partes por millén (80 p.p.m.) o bien P205 asimilable, tres décimas por mil.
— K20 asimilable, una décima por mil (0,1 por 1.000).
1.2.- Profundidad del suelo

El suelo fértil deber ser como minimo una capa de la profundidad de los hoyos que se proyecten para
cada tipo de plantacién. En cualquier caso, la capa de suelo fértil, aunque so6lo deba soportar
céspedes o flores, debera tener al menos 30 cm. de profundidad.

1.3.- Aguas
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Para el riego se desecharan las aguas salitrosas, y todas las aguas que contengan mas de 1% de
Cloruros Sadicos o Magnésicos. Las aguas de riego deberan tener pH superior a seis (6).

1.4.- Definicién de elementos vegetales

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que
han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la
plantacion.

*  Arbol. Vegetal lefioso, que alcanza mas de cinco (5) metros de altura, se ramificard o no desde la
base y posee un tallo principal, llamado tronco.

* Arbusto. Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los
cinco metros (5) de altura.

* Planta vivaz. Planta de escasa altura, o lefiosa, que en todo o en parte, vive varios afios y rebrota
cada temporada.

* Anual. Planta cuya vida abarca un solo ciclo vegetativo.

* Bienal o bianual. Que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que germinan y
dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

* Tapizante. Vegetal de pequefia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran, en general, pero no necesariamente, plantas
cundidoras.

* Cepellon. Se entiende por cepellén, el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al
mismo, al extraer cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices, en corte limpio y con
precaucion de que no se disgreguen. El cepellébn podra presentarse atado con red de plastico o
metalica, con paja o rafia, cubierto con escayola, etc.

* Container. Se entendera por planta en container, la que haya sido criada o desarrollada, por lo
menos dos afios antes de su entrega, en recipiente de gran tamafio, dentro del cual, se transporta
hasta el lugar de su plantacion, con sistema radicular consolidado. En cualquier caso, debera tener las
dimensiones especificadas en las mediciones del proyecto.

* Trepadoras. Son las que siendo de naturaleza herbacea y vivaces, se sujetan o no por si solas, por
medio de zarcillos o ventosas, en los muros 0 emparrados, debiendo sujetarse si carecen de esta
propiedad.

1.5.- Condiciones generales de las plantas

*En aplicacion de la normativa sectorial, las especies que lo requieran deberan de ir provistas del
correspondiente pasaporte fitosanitario.

*Semillas: Seradn de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al
noventa por ciento (90%). Careceran de cualquier sintoma de enfermedad, ataque de insectos o
roedores.

* Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas
de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas Yy el sistema radicular sera
completo y proporcionado al porte. Su porte sera normal conforme a su especie y variedad, bien
ramificado. Las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo, sin decoloracion ni
sintomas de clorosis.

1.6.- Presentacioén y conservacion de las plantas

— Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radicular proporcionado al sistema
aéreo, con las raices sanas y bien cortadas, sin longitudes superiores a la mitad de la anchura del
hoyo de plantacion. Deberan transportarse al pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el
vivero, y si no se plantan inmediatamente, se depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas
con veinte (20) centimetros de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas, se procedera
a su riego por inundacién para evitar que queden bolsas de aire entre sus raices.

— Las plantas en contenedor o en maceta deberdn permanecer en ellas hasta el mismo instante de
su plantacién, transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el contenedor ni el cepelléon de
tierra. Si no se plantan inmediatamente después de su llegada a la obra, se depositardn en lugar
cubierto o se taparan con paja hasta encima del contenedor. En cualquier caso, se regaran mientras
permanezcan depositadas.
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— Las plantas de cepellon deberan llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, tanto sea éste de
yeso, plastico o paja. El cepellén deber ser proporcionado al sistema radicular y los cortes de raiz
dentro de éste, seran limpios y sanos.

2.23. Responsabilidad del contratista

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista, para la calidad de
los mismos, que quedara subsistente hasta que reciban definitivamente las obras en que se hayan de
emplear.
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CAPITULO 3 CONDICIONES GENERALES
DE EJECUCION
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3.1. Obras del proyecto

Todas las obras comprendidas en el proyecto se ejecutardn de acuerdo con los planos del
mismo y con las prescripciones del presente pliego. en caso de duda u omision sera la direccién
facultativa quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse.

3.2. Replanteo

Consiste en el conjunto de operaciones que es preciso efectuar para trasladar al terreno los
datos expresados en el documento de planos y que definen la obra.

El replanteo se hara en una o varias veces y siempre de acuerdo con los datos del proyecto y las
ordenes del Ingeniero Director de las obras. Este replanteo debera hacerse una vez limpia la zona de
actuacion.

El contratista esta obligado ademas a suministrar todos los Utiles y elementos auxiliares
necesarios para este replanteo, con inclusion de los clavos y estacas. También correra de su cuenta el
personal necesario para las mismas. El contratista vigilara, conservara y respondera de las estacas o
sefiales, haciéndose directamente responsable de cualquier desaparicion o modificacion de estos
elementos, una vez aprobado el replanteo por el Ingeniero director de las obras.

Se determinaran los perfiles del terreno que sean necesarios para obtener exactamente la
cantidad de tierras a desmontar o rellenar, marcdndose las alineaciones y rasantes en los puntos
necesarios para que, con auxilio de los planos de detalle, pueda el contratista realizar los trabajos con
arreglo a los mismos.

Se sefalara finalmente una linea de niveles invariable, que marcara el plano horizontal de
referencia para las obras del movimiento de tierras y apertura de zanjas.

El contratista sera el Unico responsable del replanteo de todas y cada una de las unidades de
obra. Para ello utilizard como base de partida los puntos a los que la direccion técnica haya dado
coordenadas previas.

La direccion podra comprobar la calidad del replanteo y rectificar en cualquier instante los errores
del contratista. sin embargo, en ningun caso se responsabilizara de los errores del replanteo que pueda
sufrir la obra y que solo seran imputables a la contrata.

A la vez, todos los gastos de replanteo, comprobacion y verificacion de los mismos en caso de
duda o disconformidad seran siempre por cuenta de la contrata.

En caso de discrepancia entre la contrata y la direccion sobre la calidad de un replanteo, ésta
designara un tercer técnico que, con cargo al contratista, comprobara y dictaminara el resultado
definitivo.

Del resultado final del replanteo se levantara un acta que firmara por triplicado el técnico director
de las obras y el contratista.

Se concedera al contratista un plazo de siete dias, a contar desde la fecha del acta de replanteo,
para que dentro del mismo formule las observaciones que estime oportunas. Transcurrido el plazo
citado, toda reclamacién sera autométicamente rechazada.

3.3. Aportacion de equipo y maquinaria

El equipo destinado a la obra, debera estar disponible en la misma con la suficiente antelacion
para que no se produzcan retrasos en el desarrollo de los trabajos por este motivo.

Su potencia y capacidad serd la adecuada para la obra a ejecutar dentro del plazo programado,
pudiendo el Ingeniero director exigir del contratista la sustitucion o incremento de la maquinaria que
juzgue necesario para el cumplimiento del plan de construccion.

El equipo debera mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias,
haciéndose las sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

3.4. Iniciacion de las obras

Una vez aprobado el programa de trabajos por la direccién facultativa, se dara por ella misma la
orden de iniciacion de las obras a partir de cuya fecha se contaran los plazos de ejecucion
establecidos.
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3.5. Acopios

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados, excepto
con autorizacion de la direccion facultativa en el primer caso o del propietario de los mismos en el
segundo.

Los materiales se acopiaran en forma tal, que se asegure la preservacién de su calidad para
utilizacion en las obras, requisito que podra ser comprobado en el momento de su utilizacion, mediante
los ensayos correspondientes.

Las superficies empleadas como zonas de acopio deberan acondicionarse, una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

3.6. Senalizacion de las obras

Durante la ejecucion de las obras, éstas deben estar convenientemente sefializadas, debiendo
contar el sistema que se emplee con la aprobacién de la Direccion de la Obra, la cual no asumira en
ningdn momento la responsabilidad que pudiera derivarse de cualquier accidente, toda vez que la
presencia suya en la obra no es de forma continuada, y si el contratista, el cual debera velar por la
permanencia del sistema de sefializacion elegido.

Cuando se estén realizando las obras en la proximidad de vias publicas deberan sefializarse en
la forma prevista por las normas vigentes del Ministerio de Obras Publicas, responsabilizandose el
contratista de cualquier accidente que por omisién o mal uso de la sefializacion, se produzca.

3.7. Métodos constructivos

El contratista podra emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para ejecutar
las obras. También podra variar los procedimientos constructivos durante la ejecucion de las obras, sin
mas limitaciéon que la aprobacion previa de la direccion facultativa, la cual sera otorgada en cuanto los
nuevos métodos no alteren el presente pliego.

En el caso de que el contratista propusiera en su plan de obra y programa de trabajo o,
posteriormente, a tenor con el parrafo anterior, métodos constructivos que a su juicio implicaran
especificaciones especiales, acompafiara su propuesta con un estudio especial de la adecuacion de
tales métodos y una descripcién con detalle del equipo que se propusiera emplear.

La aprobacién, por parte de la direccion facultativa, de cualquier método de trabajo o maquinaria
para la ejecucién de las obras, no responsabiliza a la direccidn de los resultados que se obtuvieran, ni
exime al contratista del cumplimiento de los plazos parciales y totales sefialados si con tales métodos o
magquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido.

3.8. Acceso a las obras

Los caminos, pistas, sendas, pasarelas, escaleras, etc., para acceso a las obras y a los distintos
tajos seran construidos por el contratista por su cuenta y riesgo, pudiendo exigir el Ingeniero Director
de las obras mejorar los accesos a los tajos o crear otros nuevos si fuese preciso para poder realizar
debidamente su misién de inspeccién durante la ejecucion de las obras. Todo cambio o reposicion de
cualquier via de acceso debido a la iniciacién de nuevos tajos o modificaciones de proyecto, sera por
cuenta del contratista sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna ni a que sean modificados
los planos de ejecucién de las obras. Estas sendas, pasos, escaleras y barandillas, cumpliran lo
especificado en este pliego, al tratar de las precauciones para seguridad del personal.

También serd de cuenta del contratista los caminos de acceso a las diversas graveras que
explote y a las escombreras. La conservacién y reparacién ordinaria de los caminos y demas vias de
acceso a las obras o a sus distintos tajos seran por cuenta del contratista.

3.9. Vertederos y escombreras

Antes de comenzar las obras de excavacion el técnico director de las obras a propuesta del
contratista sefialara los lugares de posibles caballeros o depositos de escombreras.

Todo escombro vertido fuera de los lugares autorizados por el técnico director de las obras
debera ser recogido, transportado y vertido en los lugares autorizados, por cuenta del contratista. Los
escombros se dejaran en los depositos de manera que sean estables y no entorpezcan el trafico ni la
evacuacion de las aguas pluviales.
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El contratista podra proponer el deposito de escombros en zonas proscritas en los parrafos
anteriores siempre que a su cuenta construya los muros o espaldones de proteccién suficientes para
evitar el arrastre de los escombros, cifiéndose a los planos e instrucciones previamente aprobados por
el técnico director de las obras.

3.10. Excavacion en rocay excavacion normal

La excavacidon en roca comprende toda la excavacion correspondiente a masas de roca,
depositos estratificados y la de todos aquellos materiales que presentan caracteristicas de roca maciza,
cementados tan sélidamente que Unicamente puedan ser removidos utilizando explosivos o medios
mecanicos muy potentes. se incluyen asi mismo los bolos o fragmentos de roca de volumen superior a
medio metro cuibico (0,5 m®).

La excavacion normal comprende la excavacion de todos los restantes tipos de terreno que
puedan ser removidos con la utilizacion de equipos mecanicos mas o menos pesados y que por lo
tanto no estan incluidos en la clasificacion anterior. se incluyen bolos o fragmentos de roca de volumen
inferior a medio metro cutbico (0,5 m?).

3.11. Drenaje

El contratista ejecutara cuantas zanjas de desaglie sean necesarias, para evitar que las aguas
de lluvia o las que broten en el terreno se almacenen en las excavaciones.

3.12. Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera salvo prescripciones en contrario de la direccion facultativa, y se acopiara para
su utilizacién posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la citada
direccion. en cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los
productos excavados, cuando estos sean utilizados para formacién de replanteos.

3.13. Utilizacion de productos excavados

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién y sean aptos para la formacién de
terraplenes y rellenos, se transportaran directamente a las zonas de utilizaciéon o a las que, en su
defecto, sefiale la direccidon facultativa. en este caso se amontonar4 ordenadamente a distancia
suficiente de los bordes de los taludes, con objeto de evitar sobrecargas e impedir deslizamientos o
derrumbamientos. Los productos sobrantes o no utilizables, se transportardn a lugares convenientes
(vertederos), debiendo ser convenientemente extendidos.

3.14. Excavacion para emplazamiento y cimientos

Se considera de aplicacion lo preceptuado en el apartado anterior. Con los complementos
siguientes:

a) entibaciones: si fuese indispensable, para evitar excesos de excavacién inadmisibles, podra la
direccion facultativa prescribir entibaciones que el contratista habrd de emplear. Por otra parte, el
contratista esta obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar desprendimientos, sin
esperar a indicaciones concretas de la direccion facultativa, siempre que la calidad de los terrenos o la
profundidad de la zanja lo aconseje; siendo de su plena responsabilidad la retirada de los
desprendimientos que pudieran producirse y los rellenos consiguientes, asi como los posibles
accidentes laborales que pudieran producirse.

b) cotas de cimentacion: la excavacion para cimientos se profundizara hasta el limite y en la forma
que fije el director encargado, a fin de que las obras incidan sobre terreno suficientemente firme, sin
que por esta causa puedan sufrir alteraciones los precios aplicables del cuadro n° 1.

c) agotamientos: el contratista queda obligado a verificar por su cuenta todos los agotamientos y
desviaciones de las aguas, de cualquier procedencia, que pudieran encontrarse en las zanjas y
terrenos en que las fabricas hayan de incidir, asi como a desviar las corrientes y aguas pluviales que
pudieran presentarse.

d) superficies de cimentacion y relleno de cimientos: las superficies de cimentacién se limpiaran de
todo el material suelto o flojo que posean, y sus grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asi
mismo se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados.
Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los Ultimos treinta centimetros
(30 cm.) no se efectuard hasta momentos antes de efectuar el hormigonado de aquellos. Deberan
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macizarse completamente, bien con tierras completamente consolidadas, bien con gravas y arcillas u
otros materiales los espacios que queden entre las paredes de las zanjas y de las fabricas cuando
éstas no deban incidir sobre aquellas.

e) medios auxiliares: el contratista queda en libertad para emplear los medios auxiliares y
procedimientos que juzgue preferibles al realizar la cimentacion de las obras, con tal de que esta pueda
realizarse en la forma prescrita en este articulo y en los deméas documentos del presente proyecto y se
pueda llevar a cabo dentro de un plazo razonable, en armonia con el total fijado para la obra, sin que
se entienda que dicho contratista se haya obligado a emplear los mismos medios que se hayan
supuesto en el proyecto. Esto no obstante, los que se proponga emplear, si fuesen distintos o no
estuvieran previstos en él, habran de merecer la aprobacion de la Direccion Facultativa, quien podra no
concederla cuando sean reconocidamente inadecuados, insuficientes o inseguros, no ofrezcan
garantias para la buena ejecucion de las obras, puedan ser causa de perjuicio o desperfecto en las
fabricas o en el terreno o no permitan asegurar que aquellas puedan terminarse en el plazo fijado.

f) cambios en la cimentacion: si del reconocimiento practicado al abrir las zanjas resultase la
necesidad o conveniencia de variar el sistema de cimentacion propuesto, la Direcciéon Facultativa podra
formular los proyectos respectivos sobre los cuales debera recaer la aprobacién superior, sin perjuicio
de proceder desde luego con arreglo a las atribuciones que las direcciones de obra tienen en la
actualidad o se les confieran en lo sucesivo por los reglamentos o instrucciones del servicio.

3.15. Ejecucion de las tuberias de PVC y PE

Inspeccién en fabrica previa al transporte

Con independencia de la vigilancia que realice la direccion de obra, el contratista esta obligado a
inspeccionar los pedidos de tuberia y las piezas especiales correspondientes en la fabrica, o en los
almacenes del proveedor, antes de proceder a la carga del material, asegurandose de que se
corresponden con las exigencias del proyecto y que no hay elementos deteriorados.

Carga, transporte y descarga

Durante estas operaciones se deberan proteger los tubos en todo momento y especialmente los
extremos ya que la solidez de cualquier junta depende de las condiciones en que se encuentren la
copa y el extremo macho.

Las operaciones de carga sobre vehiculo se realizaran a mano o con medios mecanicos, con los
debidos cuidados para no dafiar el material. Se evitara que los tubos descansen directamente sobre la
estructura metdlica de la caja del vehiculo, o sobre perfiles, remaches u otras partes salientes
metalicas, para lo cual se dispondran caballetes de madera o palets sobre el suelo de la caja. La carga
se sujetara bien a lo largo de toda su longitud con cuerdas al bastidor del vehiculo con el fin de evitar
rozamientos y golpes debidos a las trepidaciones durante el transporte.

La descarga se realizara a mano evitando arrastrar los tubos, y adoptando las mismas
precauciones que para la carga. Pueden también descargarse dejandolos rodar suavemente sobre
tablones asegurandose de que los tubos no caigan sobre superficies duras e irregulares o se golpeen
unos con otros al caer.

Se procurard descargar los tubos a pie de obra para evitar nuevas operaciones, dejandolos
colocados a lo largo de la zanja y en el lado opuesto al caballero de la excavacion.

Almacenamiento de los tubos

Los tubos en ningun caso se amontonaran formando grandes pilas a la intemperie,
especialmente en condiciones de clima célido.

Los tubos podran almacenarse bajo cubierta en capas de forma que las copas y los extremos
machos estén alternados y que aquéllas queden salientes para evitar la deformaciéon permanente de
los tubos.

Para un almacenamiento a largo plazo deberan colocarse bajo los tubos soportes o caballetes de
madera de una anchura no inferior a setenta y cinco (75) milimetros separados entre si un (1) metro
como maximo para tubos de mas de ciento cincuenta (150) milimetros de diametro. Para medidas
inferiores se separaran los caballetes a una distancia de quinientos (500) milimetros.

La pila de tubos no tendra mas de siete (7) capas y, en todo caso, su altura no debera exceder
de mil quinientos (1.500) milimetros.

Si se apilan tubos de distinto diametro, los mas gruesos deberan colocarse siempre en la base.
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Si los tubos han de almacenarse durante corto tiempo a la intemperie y sino se dispone de
caballetes, el terreno de apoyo debera estar bien nivelado y libre de piedras sueltas. Los tubos
almacenados asi no deberan apilarse en mas de tres (3) capas de altura y deberan estar sujetos para
evitar movimientos.

La altura de las pilas debera reducirse si los tubos estan anidados (tubos de menor diametro
introducidos dentro de otros de diametro superior). La reduccién de la altura sera proporcional al peso
de los tubos anidados comparado con el de los tubos de mayor diametro.

En cualquier caso los tubos deberan protegerse de la accion directa de los rayos solares
mediante lonas, sombrajos, etc.

Como la solidez de cualquier junta depende mucho de las condiciones en que se encuentren la
copa y el extremo macho, se tomaran los maximos cuidados para evitar dafios en los extremos de los
tubos durante la carga, transporte, descarga y almacenaje.

Zanjas

Las zanjas se abriran con maquinas adecuadas para este fin. Se abrirdn a mano s6lo en casos
especiales y cuando determinadas circunstancias aconsejen esta precaucion.

Las tierras procedentes de la excavacién se amontonaran en cordones paralelamente a la zanja,
situandolas siempre al mismo lado, para facilitar el macizado de las mismas con equipos mecanicos.

En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra extraidos se colocaran en
el lado mas alto para proteger la excavacion de las aguas de escorrentia superficial.

Perfilado de rasantes

La solera deberd perfilarse a mano hasta dejarla con la seccion transversal completamente
horizontal y con las pendientes longitudinales especificadas en el Proyecto.

Antes del perfilado se acondicionara la solera a mano rellenando con gravilla y compactando
bien las areas blandas. Se quitaran las piedras sueltas y rocas que afloren en la superficie, asi como
las raices y demas obstaculos que impidan la correcta nivelacion de la solera.

Precauciones en terrenos especiales

En presencia de terrenos inestables o zonas donde se pueden temer deslizamientos, como
arcillas expansivas, limos o lodos susceptibles al movimiento de las aguas freaticas, se colocara entre
la solera de la zanja y la tuberia un lecho de gravilla o piedra molida (no caliza) con una granulometria
bien graduada entre dos (2) y diez (10) milimetros.

El espesor del lecho sera uniforme y no inferior a un tercio (1/3) del diametro de la tuberia con un
minimo de cien (100) milimetros. En condiciones humedas o de terreno blando, o donde la superficie
de la solera sea muy irregular, debera aumentarse el espesor del lecho en lo que estime el Director de
Obra.

El lecho debera compactarse uniformemente en capas de espesor no mayor de ciento cincuenta
(150) milimetros dandole la misma pendiente longitudinal exigida para la solera.

En laderas donde hay peligro de deslizamiento o de formaciones de grietas se aumentara la
profundidad de la zanja, colocando las tuberias a ser posible fuera de la zona afectada por dichos
movimientos del suelo.

En terrenos como los que se indican en este apartado, deberan emplearse juntas de dilatacién a
lo largo de toda la conduccion.

Dimensiones de las zanjas

La tuberia sera enterrada a una profundidad tal que quede protegida del trafico que por azar
pueda cruzarla, de las operaciones mecanicas agricolas, de heladas o de grietas en el suelo.

La profundidad a colocar la tuberia sera de medio (0.50) metro para las tuberias terciarias, de 1y
1.2 metros para la redes secundaria y primaria.

La minima anchura de la zanja en el fondo sera tal que permitira la colocacion de juntas si ello
fuera necesario y el inicio del relleno con la compactacion.

Se tomaran especiales precauciones de seguridad cuando se trabaje en suelos inestables, en
zanjas profundas o en otras circunstancias peligrosas.
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Drenaje de las zanjas

Para evitar que por inundacion de las zanjas se produzca la flotacion de la tuberia o derrumbes
de tierra y arrastres, inmediatamente después de haber perfilado las rasantes, y en cualquier caso
antes de depositar la tuberia en el fondo de aquélla, se abrirdn drenajes en los puntos donde sea
necesario, de acuerdo con el perfil, con objeto de garantizar la completa evacuacion de las aguas hacia
los desagues naturales de la zona.

Acopio de las piezas especiales

Los accesorios 0 piezas especiales deberan distribuirse repartidos entre las tuberias, o mas
proximos posible a los sitios de colocacion de modo que puedan apreciarse con facilidad las faltas o
sobrantes que pudiera haber.

Instalacién de la tuberias

Después de nivelar y apisonar manualmente el material del lecho, asegurando la correcta
pendiente longitudinal de la tuberia y su continuidad al objeto de evitar crestas, se procedera a la
colocacion a mano de los tubos sobre la superficie del lecho.

Los tubos de PVC con juntas soldadas deberan colocarse siguiendo una linea sinuosa para
absorber los movimientos de contraccion. La amplitud y frecuencia dependen de la temperatura y se
ajustaran a la siguiente tabla:

Disminucion de temperatura Incremento de longitud a instalar sobre
prevista en °C la medida en linea recta, en %.
10 0,8
15 1,2
20 1,6
25 2,0
30 2,4
35 2,8
40 3.2
45 3,6
50 4,0

Los tubos acopiados con juntas telescépicas y anillos elastoméricos, con suficiente latitud de
movimiento, no requieren precauciones especiales para protegerlos de los cambios dimensionales por
efecto de las contracciones y dilataciones de origen térmico.

En caso de que la pendiente medida en el perfil de la rasante sea considerable, se colocaran los
tubos en sucesidn de abajo hacia arriba con objeto de evitar deslizamientos.

A medida que quede instalada la tuberia se taponaran las aberturas para evitar la entrada de
animales o elementos extrafios en la misma.

Anclaje de las piezas especiales

Los codos, curvas, desviaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas
piezas que, sometidas a presion hidraulica interior, a los esfuerzos dinamicos producidos por la
circulacion del agua, u otras acciones, experimenten esfuerzos cuya resultante no pueda ser absorbida
por la conduccion, deberan ser anclados, se especifigue 0 no en los restantes documentos del
proyecto.

El anclaje consistira en un dado de hormigén cuyo peso y superficie de apoyo garantizaran su
estabilidad al deslizamiento. Para calcularlo se tendran en cuenta tanto la adherencia al plano teérico
formado por el fondo horizontal de la zanja en que descansa, como la superficie vertical de apoyo en
uno de los parametros de aquélla, precisamente aquél en el que incida la resultante de los esfuerzos
exteriores a la conduccion.

La presion hidraulica que se utilizard como base de calculo, serd el maximo incidental que pueda
alcanzarse, bien sea por golpe de ariete o por cualquier otra causa. Es decir, el mayor valor de la
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presién de trabajo Pt. A los esfuerzos dinamicos, como por ejemplo la fuerza centrifuga, se sumara el
valor calculado por el procedimiento anterior bien entendido que dichos esfuerzos dinamicos deberan
corresponder también al caudal maximo incidental.

Pasos especiales

En los pasos bajo calles, caminos, carreteras o ferrocarriles, se realizaran las obras con arreglo a
las condiciones impuestas por los organismos encargados de velar por la conservacion de dichas redes
viarias. En los casos en que no existan dichas condiciones, se macizaran las zanjas con hormigén en
masa en el tramo de la travesia, dejando un tubo de hormigén machihembrado para alojar la tuberia y
rellenarla con material granular, de modo que sea posible extraer los tubos con facilidad, si fuera
preciso.

La forma y resistencia del tubo evitard que se transmitan a la conduccion las cargas
determinadas por el trafico.

Hormigén para piezas de anclaje

Cualquiera que sea su composicion dard una resistencia caracteristica de rotura a la compresion
en probeta cilindrica a los veintiocho (28) dias, no inferior a ciento veinticinco kilogramos por centimetro
cuadrado (125 kg/cm?).

Prueba de instalacidn

Una vez colocada la tuberia, piezas especiales y accesorios, tras haber hecho los anclajes, y
antes del cierre de zanjas, se procedera a probar la instalacién a presién y estanqueidad. Si fuera
necesario un relleno parcial de zanjas se dejaran al descubierto todas las juntas, piezas y elementos
accesorios.

La instalacion se empezara a llenar de agua lentamente con una velocidad que no exceda los
cero coma tres metros por segundo (0.3 m/seg). Se tendra especial cuidado en que no quede aire
atrapado en la instalacion. Se ira elevando la presion lentamente hasta alcanzar la presién de prueba
que serd uno coma cuatro (1,4) veces la presién de trabajo (Pt) para la que ha sido disefiada la
instalaciéon y que se mantendra durante media (1/2) hora. El tiempo que se tardara en alcanzar dicha
presion sera, por lo menos, de diez (10) minutos para diametros de hasta cien (100) milimetros,
longitudes de tuberia de hasta trescientos (300) metros y presiones de prueba de hasta diez (10)
kilogramos por centimetro cuadrado.

La instalacion sera inspeccionada completamente mientras se mantiene la presion de prueba
con una oscilacién maxima de mas/menos cero coma cinco (+ 0,5 kg/cm?). Todas las fugas o pérdidas
de agua detectadas durante esta inspeccién seran corregidas obligatoriamente en un plazo de tiempo
prudencial que sefalaréa la Direccion de Obra.

Si la extensién de la red asi lo aconsejara se podran fraccionar estas pruebas por tramos
facilmente aislables.

Cierre y macizado de las zanjas

Una vez instalada la tuberia y observada la precaucion de que descanse ésta en toda su longitud
sin dejar espacios faltos de apoyo que pudieran provocar su flexion, e instaladas también todas las
piezas especiales, se procedera a rellenar las zanjas en dos (2) etapas.

En la primera se completara con material de relleno apisonado para conseguir un arco de apoyo
correspondiente a un angulo en el centro igual o superior a noventa (90) grados. A continuacion se
cubrira la conduccion con una capa de tierra o con montones “punteando” la misma. El director de la
obra decidira sobre la clase de material de relleno. Dicho relleno deberd ser un material granular fino
desprovisto de aristas vivas, piedras de mas de quince (15) milimetros de diametro y terrones de mas
de cincuenta (50) milimetros de diametro.

En esta primera etapa no se debe compactar el relleno hasta el enrase con la generatriz inferior.
Si, en cambio, se compactara la pequefa capa que desde ese nivel permita alcanzar el arco de apoyo
de noventa (90) grados y el grado de compactacion sera no inferior al noventa por ciento (90%) del
ensayo Proctor normalizado.

Una vez realizadas las pruebas satisfactoriamente, se efectuara el relleno en su segunda etapa.
Para ello se compactara el material granular en los costados hasta enrasar con la superficie del suelo
guedando los planos interiores verticales tangentes a la tuberia.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS Manuel J. Medina Arrabal, Arquitecto. Maria Piedad Medina Ortega, arquitecto  Pag 49



Proyecto de Urbanizacién SUS(s)-5 “VP” Sayalonga, Malaga

El espacio interior se rellenara con tierra comuin hasta cubrir el minimo espesor sefialado en el
articulo 3.17.7. Por encima del referido nivel se podra compactar una uUltima capa si el trafico lo exige.
El grado de compactacién de ésta y los costados debe ser el setenta por ciento (70%) Proctor
Normalizado.

Materiales rechazados

Los materiales que no retnan las condiciones de garantia exigidas y que no superen las
pruebas, 0 que no se ajusten a cualquiera de estas normas, pueden ser rechazados. En este caso el
responsable del suministro o contratista de los materiales defectuosos, se limitara a la reposicion de los
mismos sin cargo para la propiedad.

Ademas, los materiales rechazados deberan ser repuestos en el plazo que fije discrecionalmente
el director de obra, sin que ello suponga retraso en la terminacion de las obras.

Si este plazo no se cumpliera y se tratase de materiales en periodo de garantia el Contratista
sera responsable de los dafios que la demora pueda ocasionar.

3.16. Obras de hormigdén en masa o armado

La definicion, materiales, ejecucion y control de las obras de hormigdn en masa o armado se
ajustaran a las especificaciones contenidas en el articulo 630 y demas a los que este remite, del Pliego
General de Carreteras (PG 3), a la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon
en Masa o Armado (EH 91) y a las caracteristicas y detalles referidos en los planos de este proyecto.

Para la fabricacion de hormigones se utilizara cemento P-350, o PA-350.
Dosificacién

La dosificacion de los diferentes materiales para la fabricacién del hormigén se hara, en la
medida de lo posible, por peso, siendo preceptiva la del cemento.

El contenido de cemento esta obligado inexcusablemente a conseguir las resistencias minimas
caracteristicas sefialadas para cada tipo de hormigén, para lo cual ademas de la adecuada dosificacion
y clasificacion de los &ridos, se empleard la cantidad de cemento necesario para obtenerlo. Si esta
cantidad de cemento fuese superior a la minima exigida en la definicién del hormigon, el contratista no
tendra derecho a reclamar un precio distinto al que para cada hormigén se asigna en el cuadro de
precios n° uno (1) de este proyecto.

Sobre las dosificaciones previstas no se admitiran otras tolerancias que las siguientes: el dos por
ciento (2%) para cada uno de los tamafios de aridos; el uno por ciento (1%) para el agua.

Fabricacion

La situacion y disposicion de las plantas de hormigonado seran sometidas a la aprobacién de la
Direccion Facultativa de la obra. en cada mezcladora figurard su capacidad y velocidad en revoluciones
por minuto recomendada por el fabricante.

En cuanto al proceso de fabricacion se ajustara a lo estipulado en la instruccion para el proyecto
y la ejecucion de obras por el fabricante.

Si los acopios de los aridos se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los diez (10)
centimetros inferiores de cada depdsito.

Los productos de adicion que se empleen se afiadiran a la mezcla, disueltos en una parte del
agua del amasado. el empleo de cualquier aditivo cumplird lo prescrito en la instruccion para el
proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.

Transporte

El transporte desde la hormigonera se realzara de la manera mas rapida posible, empleando
métodos que impidan toda segregacion, exudacion, vaporizaciébn de agua o intrusién de cuerpos
extrafios en la mezcla.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de
un (1) metro, y se procurard que la descarga del hormigon en la obra se realice lo més cerca posible de
su lugar de empleo, para reducir al minimo las manipulaciones posteriores.
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Cuando se utilicen centrales para dosificar en seco y las mezclas hayan de ser transportadas
hasta la hormigonera, se pondra especial cuidado para evitar la pérdida de cemento durante el
recorrido.

Colocacion

La forma de colocacion del hormigdn sera aprobada por la direccién de la obra, que comprobara
si hay pérdida de homogeneidad en la masa o se desplazan las armaduras en el momento del
hormigonado.

No se usaran cintas transportadoras, canaletas tubos, tolvas o equipos similares si no son
especialmente aprobados por la direccion facultativa.

La compactacion de los hormigones se realizara por vibracién. Se continuard especialmente
junto a los paramentos y rincones del encofrado para eliminar las posibles coqueras y conseguir que la
pasta refluya a la superficie. el hormigén no se trasladara dentro del encofrado usando el vibrador.

No se podra hormigonar cuando la lluvia pueda perjudicar la resistencia y demas caracteristicas
exigidas al hormigén.

Las superficies sobre las que ha de hormigonarse, estaran limpias, sin agua estancada, o de
lluvia, sin restos de aceite, hielo, fangos, delgadas capas de lechada, etc.

Todas las superficies de suelo o roca debidamente programadas se mojaran inmediatamente
antes del hormigonado.

Curado

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdén a un proceso de curado
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas. En cualquier caso debera seguirse
la norma dada por la instruccién vigente.

Se extremard la vigilancia de la necesidad del riego. se emplearan preferentemente mangueras
de goma, prescribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. se prohibe el empleo de tuberias
que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen
aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior a la del hormigoén
en mas de veinte (20) grados centigrados.

Ensayo de los hormigones

Los diferentes tipos de hormigén quedan definidos pos sus caracteristicas segun se determina
en el articulo correspondiente y por las correspondientes férmulas de trabajo determinadas con
anterioridad. en todo caso la dosificacion elegida debera ser capaz de proporcionar un hormigén que
posea la consistencia y resistencia caracteristica exigidas.

Se comprobard sistematicamente la calidad del hormigén empleado en obra, moldedndose con
€l las probetas que estime conveniente la direccion facultativa para la determinacién de la resistencia
caracteristica de todos los hormigones puestos en obra.

Si la resistencia caracteristica del hormigén de las probetas ensayadas no alcanza la exigida en
la definicién del tipo de hormigdn, se extraera directamente probetas de los elementos afectados, de
forma que no se comprometa la resistencia o la estabilidad de estos elementos, y del ensayo de estas
probetas se deducird la resistencia caracteristica, por medio de las curvas de endurecimiento
correspondientes, teniendo en cuenta las temperaturas registradas desde el momento del
hormigonado.

Si la direccién facultativa lo autoriza, se podran emplear métodos de auscultaciéon dinamica u
otros no destructivos, sancionados suficientemente por la experiencia.

Si la resistencia caracteristica asi determinada siguiese siendo inferior a la especificada, se
clasificard la obra realizada en el periodo comprendido entre dos ensayos con resultado correcto
separados por alguno deficiente, como obra defectuosa, siempre que la reduccion de resistencia sea
inferior al veinte por ciento. (20%). en este caso, si a juicio de la direccién facultativa esta pérdida de
resistencia afecta a la seguridad de la obra, podra ordenar su demolicién, que sera por cuenta del
contratista.

Si la pérdida de resistencia de la obra fuese superior al veinte por ciento (20%) se ordenara la
demolicion de la obra clasificada como defectuosa, por cuenta del contratista.
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El contratista, en defensa de sus intereses, podra pedir el reconocimiento de la obra clasificada
como defectuosa, para lo cual se tomara de ella varias series de seis (6) probetas cada una, en los
lugares que se fijen por acuerdo entre la direccion facultativa y el contratista. Los resultados obtenidos
de las roturas de estas probetas, hechas las oportunas rectificaciones por el diferente tamafio de las
mismas, se admitirdn para la clasificacién definitiva de la obra. la direccion facultativa podra asistir a la
rotura de dichas probetas para dar validez a los resultados.

No obstante todo lo anterior, la direccion facultativa estudiara y aprobara o rechazara soluciones
alternativas que a fin de resolver cualquier problema planteado pueda proponer el contratista.

3.17. Armaduras de acero para hormigones

La preparacion, ejecucion y colocacion de las armaduras cumpliran las normas de la Instruccion
para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado EH-91.

Se empleard el tipo de acero especificado en EH-91 como AEH-400 de limite elasticos 4.100
kg/cmz, evitandose el empleo de barras de acero de distinto tipo, por el peligro de confusion que existe.

Las armaduras se doblaran en frio y a velocidad moderada preferentemente por medios
mecanicos. El doblado se ejecutard sobre mandril cuyo diametro "d" no sea inferior a 14 veces el
diametro.

Cada una de las barras de las armaduras tendra su anclaje o prolongacion, con sus dimensiones
definidas en los planos de obras, no pudiendo ser modificado por el contratista sin autorizacion.

Las distancias entre barras cumpliran las especificaciones técnicas, o si no las hubiera, lo
siguiente:

- como distancia horizontal libre minima entre dos barras consecutivas, el mayor de los
siguientes valores:

- el didmetro mayor de las barras.
- un centimetro.
- 1,2 veces el tamafio del arido.

Pueden ponerse en contacto dos o tres barras de acero de alta adherencia, cuando sea
necesario.

- como distancia vertical libore minima entre dos barras consecutivas:
- 0,75 del diametro mayor de las barras.
- un centimetro.

Colocacion de las armaduras

Las armaduras estaran limpias, sin traza de pintura, grasa u otra sustancia perjudicial. No es
perjudicial el 6xido firmemente adherido que no se desprende con cepillo de alambre.

Se colocaran las armaduras en los encofrados sobre calzos de mortero u otro material
apropiado, para mantenerlas a las distancias debidas de los paramentos del encofrado, fijandolas a
estos de modo que no puedan moverse durante el vertido y compactado del hormigén.

Las distancias de las barras a los paramentos cumplirdn las especificaciones técnicas y, si no las
hubiese, lo siguiente:

- Distancia minima: el mayor de los siguientes valores:
- Eldiametro de la barra.
- Un centimetro en elementos protegidos.

- Dos centimetros en elementos expuestos a la intemperie, a condensaciones, o al agua;
y en la parte curva de las barras.

- Distancia maxima:
- Cuatro centimetros.

Revision de las armaduras
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El técnico director de las obras comprobard las armaduras durante el doblado, montaje y
colocacion: verificando que tienen la forma, disposicion, colocacién y diametros consignados en los
planos de estructura y que se han cumplido el resto de las prescripciones, siendo precisa su
conformidad escrita para proceder al hormigonado de los elementos verificados.

3.18. Encofrados y cimbras

Se refiere este articulo a los encofrados, moldes, cimbras y apeos necesarios para la ejecucion
de las obras de fabrica.

Los encofrados, moldes y cimbras podran ser de madera, metdlicos o de otros materiales que
cumplan las condiciones de eficacia requeridas.

Se proyectaran, en general, segln las especificaciones siguientes:

La solicitacion del hormigon fresco se asimilara a la de un liquido de dos mil cuatrocientos
(2.400) kilogramos por metro cubico de peso especifico.

Los encofrados para hormigén de estructuras se constituiran exactamente con los limites y
formas de la estructura.

Los encofrados seran estancos y, tratAndose de encofrados de madera, las juntas entre
tablas no deberén dejar escapar la lechada durante el hormigonado.

Los enlaces de los distintos elementos de encofrado estaran concebidos de forma que el
desencofrado pueda realizarse con facilidad sin perjuicio para el hormigén ni para el propio
encofrado, en el caso de ser éste reutilizable.

Para las obras de fabrica no se admitiran errores de replanteo superiores a dos centimetros
(2 cm.) en planta, ni mas o menos de diez milimetros (10 mm.) de altura. los espesores de
vigas Yy forjados no variardn en mas del cinco por ciento (5%) ni en menos del dos por
ciento (2%).

Las cimbras y encofrados tendran la resistencia y disposicibn necesarias para que un
ningin momento los movimientos locales sobrepasen los cinco milimetros (5 mm.) ni los de
conjunto, o sea, las cimbras, la milésima de la luz (0,001).

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha del hormigonado prevista, y
especialmente, bajo los efectos dinamicos producidos por el vibrado, no se originen en el
hormigén esfuerzos anormales durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento, ni en los encofrados movimientos locales superiores a cinco milimetros (5
mm.)

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y
lisas para lograr que los paramentos de las piezas de hormigén en ellos fabricados no
presenten defectos, bombeos, resaltos o rebabas de més de cinco milimetros (5 mm.).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se pueden aplicar,
no deberan contener sustancias agresivas a la masa del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado para evitar la
absorciéon del agua contenida en el hormigbn y se limpiaran, especialmente los fondos,
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas, deberan permitir el entumecimiento de las mismas por
la humedad del riego o por el agua del hormigén, sin que, sin embargo dejen escapar las
pastas durante el hormigonado.

Cuando se dejen huecos o cajetines para recibir posteriormente anclajes de compuertas o
maquinas, las tolerancias no seran nunca superiores al centimetro (1 cm.) respecto a sus
dimensiones y posiciones sefialadas en los planos de detalles.

En todo caso, los encofrados y cimbras seran replanteados, colocados vy fijados en su posicion
bajo la responsabilidad del contratista.

Antes de iniciar la ejecucion de los encofrados o cimbras debera someterse su proyecto a la
aprobacion del técnico director de la obras, pero esta aprobacion no disminuira en nada la
responsabilidad del contratista en cuanto a la buena calidad de la obra ejecutada y de un buen aspecto.
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Se autoriza el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrados, cuyos resultados estan
sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos otros que se propongan y que,
por su novedad carezcan de aquella garantia a juicio del técnico director de las obras.

No se efectuara ningln desencofrado ni descimbrados antes de que el hormigén haya adquirido
las resistencias suficientes para no resultar la obra dafiada por dichas operaciones. Como norma, con
temperaturas medias, superiores a cinco grados centigrados (5°C), se podran retirar los encofrados
laterales verticales, pasadas veinticinco horas (25 h.) después del hormigonado siempre que se
asegure el curado. Los fondos de forjados, transcurridos ocho dias (8), y los apoyos o cimbras de vigas
después de los veintiin dias (21).

Podran emplearse productos desencofrantes a propuesta del contratista o por prescripcion de la
direccién facultativa, contando en el primer caso con la autorizacion expresa de esta Ultima.

3.19. Morteros

La arena cumplira las condiciones sefialadas en la “Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién
de Obras de Hormigén en Masa o Armado”.

El amasado sera mecanico, y cuando asi no se pueda, se confeccionard sobre superficie
impermeable y lisa. Se mezclard la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el
batido, después de echar este en la forma y cantidad necesaria para obtener una pasta homogénea de
color y consistencia uniforme, sin grumos. La cantidad de agua se determinara previamente segun lo
requieran los componentes, el estado de la atmésfera y el destino del mortero. La consistencia de éste
sera blanda, pero sin que al amasar una bola con la mano refluya entre los dedos.

Si se teme la aparicion de sales eflorescentes se adicionara cloruro calcico, con la proporcién de
un (1) kilogramo por cada cincuenta (50) kilogramos de cemento. la adicién de cloruro calcico sera
especialmente recomendable en invierno, como proteccién contra el hielo.

En los morteros destinados a las superficies en contacto con el agua, como canales y cdmaras
de carga, se podra afiadir un aditivo hidréfugo de los especificados en el correspondiente articulo de
este pliego. Su dosificacion vendra dada por el fabricante y aprobado su uso por la direccion técnica.

3.20. Fabricas de ladrillo o de bloques
Para la construccion con los bloques de hormigén se procedera a mojarlos antes de su empleo.

Los ladrillos de todo tipo se sentardn a restregdn sobre buena torta de mortero, de forma que
este rebose por los tendeles y llagas; los ladrillos se sentaran siempre que sea posible por la clase de
aparejo, a la espafiola, o sea a tizén, con juntas encontradas y perfecto trabazén en todo el espesor del
muro; a cada cinco hiladas se ejecutara la operacién conocida por el nombre de fraguado, regandose la
cara superior de la fabrica con una lechada de mortero claro para rellenar y recebar todas las juntas.

En secciones de distinto tipo o en otra clase de obras se emplearan los aparejos que la direccion
fije en cada caso.

Los tendeles no deberdn exceder en ningun punto de quince (15) milimetros y las juntas no
seran superiores a diez (10) milimetros en parte alguna.

Se cuidara de regar frecuentemente las fabricas para evitar la desecacién rapida de los morteros
por absorcién del agua del fraguado por parte del material y sobre todo, por la evaporacién del agua de
los morteros a consecuencia del calor.

Asi mismo, antes de continuar la fabrica interrumpida se graduara la Ultima hilada sentada, es
decir, se vertera mortero encima de ella, extendiéndole por toda la superficie plana del muro y
corriéndose un listén de canto o por medio de la misma paleta, a fin de que queden perfectamente
rellenas todas las juntas superiores de los ladrillos y bloques.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin rellenos a tope,
para facilitar la adherencia del revoco o enlucido que completaran el relleno y producira la
impermeabilizacién de la fabrica de ladrillo.

3.21. Pavimentos de mezcla bituminosa en caliente.

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad u forma previstas, con las tolerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defecto o irregularidades que exceden de las tolerables, se corregiran antes de la
ejecucion de la partida de obra.
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Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5 °C o en caso de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No puede tener
restos fluidificados o0 agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la de la formula de
trabajo.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la franja contigua esté aln
caliente y en condiciones de ser compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a extender superiores a 70.000
m2, se extenderd la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con 2 0 méas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

Se el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliara la zona
de apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

En caso de alimentacién intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede
sin extender, en tolva de la extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la férmula de trabajo.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestaas queden a un minimo de 5 cm
una de la otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm la una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa fina y uniforme de riego de adherencia.
Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonard y alisara con elementos adecuados y
calientes, antes de permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura més alta posible que pueda soportar la carga. Se
utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades se
corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la temperatura de la extendedora;
sus cambios de direccién se haran sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se haran
con suavidad.

Se cuidara que los elementos de compactacién estén limpios, y si es preciso, himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan
agua sobre la superficie, se corregiran segun las instrucciones de la direccion facultativa.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla ni esté compactada, a la
temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

3.22. Materiales para soporte de pavimentos.

Terrazo

Suministro: embaladas sobre palets. Cada pieza llevara al dorso la marca del fabricante.
- Almacenamiento: en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.

Pasta niveladora

- Suministro: envasado en sacos de polietileno estancos. En el envase constara el nombre
del fabricante y el tipo de producto contenido, modo y condiciones de aplicacion.

- Almacenamiento: en su envase, en lugares protegidos de la humedad y de temperatura
elevada.

3.23. Bordillos.

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre los 5 °C y los 40 °C, y sin lluvias. El
soporte tendra una compactacion > 90 % del ensayo Proctor Modificado y la rasante prevista.

Colocacion sobre base de hormigon:
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- El vertido del hormigon se hara sin que se produzcan disgregaciones y se vibrara hasta
conseguir una masa compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no provistas en el proyecto, es necesaria la
autorizacién y las indicaciones de la direccién facultativa.

- Las piezas se colocaran antes de que el hormigén empiece su fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70 % de la resistencia provista, se mantendran
hamedas las superficies del hormigén.

- Este proceso sera como minimo de 3 dias

3.24. Tratamientos superficiales.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 10 °C o con lluvia.
Se utilizaréa ligante de alquitran o betdn asfaltico.
No se haran riegos con gravillas sobre superficies mojadas.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se efectuara el
tratamiento superficial.

La superficie sobre la que se aplica el ligante hidrocarbonado estard exenta de polvo, suciedad,
barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial. La limpieza se hara con agua a presion o con un
barrido enérgico.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios para evitar que se manchen con ligante.

La aplicacién del ligante hidrocarbonado se hara de manera uniforme y se evitara la duplicacion
de la dotacién en las juntas transversales de trabajo colocando tiras de papel u otro material bajo los
difusores.

El extendido del arido se har4 de manera uniforme y de manera que se evite el contacto de las
ruedas del equipo de extendido con el ligante sin cubrir.

En el caso que la direccion facultativa lo considere oportuno, se hard un apisonado auxiliar
inmediatamente después del extendido del primer arido.

El apisonado del &rido se ejecutara longitudinalmente empezando por el borde inferir,
progresando hacia el centro y solapandose cada pasada con la anterior.

El apisonado con compactadores se completara con el trabajo manual necesario para la
correccién de todos los defectos e irregularidades que se puedan presentar.

El apisonado del arido acabara antes de 20 minutos, cuando el ligante sea alquitran o betlin
asfaltico, o 30 minutos, cuando el ligante sea betun asfaltico fluidificante o emulsion bituminosa; desde
el comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el arido y cuando el ligante alcance una cohesién suficiente, a juicio de la
direccion facultativa, para resistir la accion de la circulacion normal de vehiculos, se eliminara todo
exceso de arido que quede suelto en la superficie antes de permitir la circulacion.

Se evitara la circulaciéon sobre un tratamiento superficial como minimo durante las 24 horas
siguientes a su terminacion. Si esto no es factible, se limitara la velocidad a 40 km/h y se avisara de la
peligrosidad que representa la proyeccién del arido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacion, y a excepcién de que la direccién
facultativa ordene lo contrario, se hara un barrido definitivo del arido no adherido.

Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m2 se hara un tramo de prueba previamente
al tratamiento superficial.

La direccion facultativa podra aceptar el tramo de prueba como parte integrante de la obra.
3.25 Mobiliario urbano y de juegos
EJECUCION

Se situara el elemento en su posicion definitiva, procediéndose a su nivelacion tanto horizontal como
vertical.
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Se mantendra en su posicion mediante puntales, durante el proceso de hormigonado y fraguado de la
cimentacion, con el fin de que las longitudes de anclaje previstas se mantengan.

NORMATIVA
- Normas UNE:
27174/74 Cadenas de eslabon normal.
37501/71 Galvanizacién en caliente. Caracteristicas. Ensayos.
CONTROL
- Ensayos previos:

Se controlaran las dimensiones de las zanjas de cimentacion, el nivelado del elemento, asi como
sus caracteristicas intrinsecas.

Se controlara el cuidado en la terminacion de las soldaduras, ausencia de grietas y rebabas que
pudieran ocasionar cortes a los usuarios.

La madera a utilizar para la fabricacion de bancos publicos tendra una densidad minima de
seiscientos (600) kilogramos por metro cubico. Asimismo no presentard tipo alguno de pudricién,
enfermedades o ataque de insectos xiléfagos, ni nudos saltadizos. Estara correctamente secada,
sin deformaciones debidas a hinchazén y merma (como acanalados o tejados, combados,
arqueados, alabeados o levantados) y en general sin ningun defecto que indique descomposicién
de la misma, que pueda afectar a la duracion y buen aspecto de los bancos.

- Formay dimensiones:

La forma y dimensiones de los distintos elementos del mobiliario urbano seran las sefialadas en los
Planos o corresponderan a los modelos oficiales.
- Ejecucion:

La temperatura ambiente para realizar el anclaje del elemento a los macizos de cimentacion ha de
estar comprendida entre mas cinco (5) y méas cuarenta (40) grados centigrados, y ha de efectuarse
sin lluvia.

Una vez colocado el elemento, no ha de presentar deformaciones, golpes, ni otros defectos
visibles. Se controlara la no utilizacién del aparato durante las cuarenta y ocho (48) horas
siguientes al hormigonado.

3.26 Jardineria
2.1.- Preparacion del terreno

— Se define el extendido de tierra vegetal como la operacién de situar, en los lugares y cantidades
indicados en el Proyecto o por la Direccion Facultativa, una capa de tierra vegetal procedente de
excavacion en préstamos o de los acopios realizados.

— Terminada esta operacién se procedera a la comprobacion de las dimensiones resultantes y a
efectuar el refino de explanaciones y taludes.

2.2.- Superficies encespedadas
La instalacién de una superficie encespedada comprende las siguientes operaciones:

— Preparaciéon en profundidad de un suelo adecuado; drenaje, laboreo, enmiendas, abonados y
aportaciones de tierra vegetal.

— En las superficies planas convendra establecer una pendiente del uno por ciento (1%), a partir del
eje longitudinal hacia los lados. En las superficies pequefias se procurardn dar un ligero
abombamiento del centro hacia los bordes, y, en general, evitar la formacion de superficies céncavas.

— Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacion se pasa suavemente el rastrillo, en
sentido opuesto al ultimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro material
semejante para que queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse. Después se
siembran las semillas finas, que no precisan ser recubiertas.

— La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal calificado, capaz de hacer una
distribucion uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucion de
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semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcion de uno a cuatro (1:4) en
volumen.

— Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de una
buena distribucion de las semillas en una sola pasada

* Epoca de siembra y plantacion

— Los momentos mas indicados son durante el otofio y la primavera, por este orden de preferencias,
en dias sin viento y con suelo poco o nada hiumedo. Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de
ampliacién cuando asi lo exija la marcha de la obra y puedan asegurarse unos cuidados posteriores
suficientes; en climas extremados, cabe sembrar fuera de diciembre, enero, julio y agosto; en los de
inviernos y veranos suaves en cualquier momento.

*  Dosificacion

— Las cantidades de mezcla de semillas a emplear por unidad de superficies se fija entre cuarenta y
cincuenta gramos por metro cuadrado (40-50 gr/m2)

— Las cantidades habran de aumentarse cuando se ha de temer una disminucién en la germinacion,
por insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de p4jaros o de hormigas.

* Cuidados posteriores a la siembra

— Compactacion ligera, o pase de rodillo. Tiene por finalidad esta operacién dar consistencia al
terreno y evitar que formen macolla las plantas. Los pases de rodillo se daran, alternativamente, en la
misma direccion y distinto sentido, o en direcciones perpendiculares; y siempre, después de nacer la
semilla, sobre suelo ligeramente himedo.

— El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres de
tierra o de semillas. Se continuara regando con la frecuencia e intensidad necesaria para mantener el
suelo humedo. Segun la época de siembra y las condiciones meteorologicas, el riego podra
espaciarse mas o menos. Los momentos del dia mas indicados para regar las siembras son las
Gltimas horas de la tarde y las primeras de la mafiana.

— La primera siega se dara cuando se alcancen los primeros diez (10) centimetros. La operacién
debe hacerse con una segadora adecuada, manteniendo relativamente alto, a unos dos (2)
centimetros, el nivel de corte. Posteriormente, se efectuara la siega tantas veces como la hierba
alcance los siete (7) centimetros de altura.

— La operacién de aireacién es necesaria en los suelos poco permeables, y beneficiosa siempre, ya
que los pases de rodillo y los riegos acaban por dar compacidad al césped. Debe hacerse en otofio,
tras la Ultima siega, y puede repetirse siempre que parezca conveniente.

— Los abonos orgénicos, en forma de mantillo principalmente, se aplican en otofio, extendiéndolos
sobre el suelo en toda la extension, a razén de medio centimetro de altura.

2.3.- Elementos vegetales arbdreos y arbustivos
*  Precauciones previas a la plantacién

— Aun cuando se haya previsto un sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa filtrante en el
fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier
desarrollo.

— Antes de "presentar" la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el cuello
de la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este particular, que depende de
la condicion del suelo y de los cuidados que puedan proporcionarse después, se tendra en cuenta el
asiento posterior del aporte de tierra, que puede establecerse como término medio alrededor del
quince por ciento (15%).

En la orientacién de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
— Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma orientacion que tuvieran en origen.

— En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientar4 hacia el Sudoeste para
favorecer el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

— Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que el arbol presente su
menor seccién perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. En caso de ser estos
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vientos frecuentes e intensos, es conveniente efectuar la plantacion con una ligera desviacion de la
vertical, en sentido contrario al de la direccion del viento.

— El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte desequilibrio
inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; esta Ultima, por tanto, debe ser reducida de la
misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada proporcién y evitar las
pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

— Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca que vayan a ser
plantadas a raiz desnuda, o que dispongan de un cepellén desproporcionado en relacién a la zona
aérea, pero las de hoja persistentes, singularmente las coniferas, no suelen soportarla. Los buenos
viveros la realizan antes de suministrar las plantas; en caso contrario, se llevara a cabo siguiendo las
instrucciones de la Direccion facultativa.

* Normas generales de plantacion
a) Dimensionado de los hoyos de plantacién

El dimensionado general para el hoyo destinado a las plantaciones de arbolado y arbustos es el
siguiente:

1,00 x 1,00 x 1,00 m. - para arbolado con cepellén escayolado.

0,80 x 0,80 x 0,80 m. - para arbolado en contenedor o a raiz desnuda.
0,50 x 0,50 x 0,50 m. - para arbustaje en general.

0,20 x 0,20 x 0,20 m. - para vivaces, aromaticas y tapizantes.

— Se debera abrir el hoyo con la suficiente antelacion sobre la plantacién para favorecer la
meteorizacion de las tierras.

b) Plantacién propiamente dicha

— La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, sélo en los arboles y arbustos de
hoja caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente,
se procedera a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones, cuidando de
conservar el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar el "pralinage”, operacién que consiste en
sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacién, en una mezcla de arcilla, abono organico
y agua, (a la que debe afiadirse una pequefia cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece
la emisién de raicillas e impide la desecacion del sistema radical. La planta se presentarda de forma
que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se
rellenard el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no
origine diferencias de nivel.

— El trasplante con cepellén es obligado para todas las coniferas de algun desarrollo y para las
especies de hoja persistente. El cepellon debera estar sujeto de forma conveniente para evitar que se
agriete 0 se desprenda en los ejemplares de gran tamafio o desarrollo. En todo caso, el contenedor
plastico se retirard una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

— Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el
cepellén que rodea a las raices.

¢) Momento de la plantacion

— La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando
los dias de heladas fuertes, lo que suele excluir de ese periodo los meses de diciembre, enero y parte
de febrero. El trasplante realizado en otofio presenta ventajas en los climas de largas sequias
estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el verano la planta ha de emitir ya raices nuevas y
estara en mejores condiciones para afrontar el calor y la falta de agua. En lugares de inviernos crudos
es aconsejable llevar a cabo los trasplantes en los meses de febrero y marzo. La plantaciéon de
vegetales cultivados en maceta puede realizarse casi en cualquier momento, incluido el verano, pero
debe evitarse hacerlo en época de heladas.

* QOperaciones posteriores a la plantacién

— Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion y hasta
que se haya asegurado el arraigo.
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— Debe vigilarse la verticalidad del arbolado después de una lluvia o de un riego copioso y proceder,
en su caso, a enderezar el arbol.

— La operacion de acollar o aporcar consiste en cubrir con tierra el pie de las plantas, hasta una cierta
altura. En las plantas lefiosas, tiene como finalidad proteger de las heladas al sistema radicular y
contribuir a mantener la verticalidad

— Las heridas producidas por la poda o por otras causas, deben ser cubiertas por un mastic
antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricién, y de
impedir la infeccién de las mismas.

— Se efectuara un alcorque a cada elemento aislado, o zanjas en alineaciones o setos, con el fin de
retener la mayor cantidad de agua posible en las proximidades del sistema radicular de la planta.

3.27. Orden de los trabajos

La marcha simultanea o sucesiva de la construccion de las diversas partes de la obra, sera de la
exclusiva incumbencia del Ingeniero Director de la misma, que dara las instrucciones referentes al
orden de los trabajos, permitiendo toda construccién simultdnea y toda organizacién de los trabajos,
que a su juicio se traduzca en una mayor rapidez de ejecucién siempre que ello no afecte a las
condiciones en que la obra debe quedar.

En todo caso, la contrata deberd someter al técnico director de las obras el plan de ejecucion
que se propone seguir, ateniéndose al mismo una vez aceptado.

3.28. Ensayos y pruebas de los materiales

Condiciones generales

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por el
técnico director de las obras, previa realizacién en su caso de las pruebas y ensayos previstos en este
pliego, los cuales se realizaran en el laboratorio que determine el técnico director.

Los ensayos y reconocimientos, verificados durante la ejecucion de las obras, no tienen otro
caracter que el de simple antecedente para la recepcion. por lo tanto, la admision de materiales,
elementos o unidades, de cualquier clase que se realice en el curso de la obra y antes de su recepcion,
no atenla las obligaciones de subsanarlos o reponerlos si las instalaciones resultaran inaceptables
parcial o totalmente, en el momento de la recepcion.

Por la direccién de las obras se inspeccionaran los distintos elementos de las instalaciones en
obra y ser& obligacién del contratista el tomar las medidas necesarias para facilitar todo género de
inspecciones.

Todos los gastos necesarios para la realizacién de las pruebas y ensayos, serdn de cuenta del
contratista segun lo expresado en el articulo que trata sobre “gastos por cuenta del contratista” del
presente pliego.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por el
técnico director de las obras, previa realizacién en su caso de las pruebas y ensayos previstos en este
pliego, los cuales se realizaran en el laboratorio que determine el técnico director.

3.29. Limpieza de las obras

Sera obligacion del contratista limpiar la obra y sus alrededores de materiales sobrantes y
escombros, hacer desaparecer las instalaciones auxiliares provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un
buen aspecto a juicio del Ingeniero Director de las mismas.

3.30. Unidades no incluidas en el presente pliego

En la ejecucién de aquellas fabricas y trabajos que sean necesarios y para los cuales no existen
prescripciones consignadas expresamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, se
atendra a las buenas préacticas de la construccion y a las normas que dé la direccion de obra, asi como
a lo ordenado en los Pliegos Generales de Prescripciones vigentes.

Asi mismo, el resto de trabajos complementarios de instalaciones se regiran por las
reglamentaciones propias y de acuerdo con el criterio del Director de las Obras, aplicAndose en todo
caso las garantias que concedan las legislaciones vigentes.
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CAPITULO 4 MEDICION Y ABONO DE LAS
OBRAS
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4.1. Condiciones generales

Todas las obras se mediran segun las unidades de obra que figuren en el Cuadro de Precios n° 1
de este Proyecto.

Dichos precios se abonaran por unidades de obra ejecutadas y terminadas, con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Facultativas y comprenden,
magquinaria y mano de obra necesarias para su ejecucion, asi como cuantas necesidades auxiliares y
accesorios se requieran, para que la obra sea terminada de acuerdo con las condiciones especificas
del presente Pliego.

Los excesos autorizados por escrito por el técnico director de las obras seran medidos y
abonados con arreglo a lo preceptuado en este capitulo.

Los excesos de obra construidos por error del contratista o por su conveniencia, para facilitar el
desarrollo de sus trabajos, no seran de abono.

4.2. Precios a que se abonaran las unidades de obra

Todas las unidades de obra, se abonaran a los precios establecidos en el cuadro de precios n° 1
del proyecto, con el aumento del diecinueve por ciento de contrata, afectado por la baja del concurso.

Dichos precios se abonardn por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego de Condiciones Facultativas y comprende el suministro,
transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su
ejecucidn, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea
aprobada por la direccién.

Se incluyen en los mismos ademas, los costes indirectos, los gastos generales, impuesto sobre
el valor afadido, de contratacién, inspeccion, replanteo, liquidacién, vigilancia no técnica, y
reconocimiento de materiales, pruebas y ensayos.

Cada clase de obra se medird exclusivamente en el tipo de unidades, lineales, de superficie de
volumen o de peso que en cada caso se especifigue en el citado cuadro de precios n° 1.
Excepcionalmente la direccién de las obras podra autorizar, previamente en unidades de distinto tipo
del previsto, estableciendo, por escrito y con la conformidad del contratista, los oportunos factores de
conversion.

Para aquellos materiales cuya medicién se haya de realizar por peso, el contratista debera situar
las basculas o instalaciones necesarias, debidamente contrastadas. Su utilizacién debera ir precedida
de la aprobacion de la direccién de las obras.

Todas las mediciones basicas de las obras, incluidos los trabajos topograficos que se realicen a
este fin, deberan ser conformados por representantes autorizados del contratista y de la direcciéon de
obra, y aprobados por ésta. Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deberan ser
medidas antes de su ocultacion.

4.3. Gastos por cuenta del contratista

En el apartado anterior se define la totalidad de los gastos que corren por cuenta del Contratista,
especificAndose en el presente articulo la limitacién de los mismos.

Los gastos de replanteo y liquidacion de las obras serdn de cuenta del Contratista, pero no
podran exceder del 1% (uno por ciento) y del 1,5% (uno y medio por ciento) respectivamente del
presupuesto total de las obras.

Todos los gastos que se originen con motivo de los ensayos y analisis de materiales, asi como
las pruebas de calidad de las unidades de obra, en fabrica o in situ, realizados con la frecuencia
prescrita en este pliego de condiciones, o fijadas por el técnico director de las obras en su caso, seran
por cuenta del contratista, no pudiendo en ninglin caso sobrepasar el 2% (dos por ciento) del total del
presupuesto de las obras.

4.4, Excavaciones a cielo abierto

Todas las excavaciones a cielo abierto se abonaran por el volumen obtenido mediante la
comparacion de los perfiles tomados directamente del terreno antes de iniciar las excavaciones y una
vez terminadas estas, y aplicando a dicho volumen el precio correspondiente que figure en el cuadro de
precios n° 1, cualquiera que sea la naturaleza del terreno y el destino que se dé a los productos. No
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serdn de abono los excesos de excavacién en las condiciones establecidas en el articulo
correspondiente del presente pliego.

En los precios de excavacion, estan incluidos todos los gastos originados por las operaciones
que a continuacién se indican:

a) La tala de los arboles y su retirada, descuaje del monte, raices, troncos y de toda clase de
vegetacion, su transporte y depdésito de estos productos en el lugar, por el técnico director de las
obras, indicado.

b) La demolicion de obras de fabrica que aparezcan en las zanjas.

c) La excavacion propiamente dicha.

d) El empleo de explosivos.

e) Las entibaciones y apuntalamientos necesarios.

f) Los agotamientos de agua.

g) Lacargay descarga de los productos de excavacion.

h) El transporte de estos, hasta los limites fijados por el técnico director de las obras.

i) El deposito de terraplenes, rellenos, caballeros o vertederos y su acondicionamiento.

i) Elrefino de taludes de los desmontes, saneo de roca y apeos con obra de fabrica si fuese preciso.

k) La formacion de retallos, dientes, plataformas y toda preparacién de la superficie, de acuerdo con
las prescripciones de este pliego, o en su defecto, del técnico director de las obras.

I) Los andamios, escalas y demas elementos necesarios para mantener el acceso a las excavaciones
durante los trabajos hasta su recepcion definitiva.

Se entenderan siempre incluidos en los precios unitarios de las excavaciones, todas las cunetas,
canalones, pozos de recogida de aguas y los gastos de instalacion, mantenimiento y retirada de las
bombas y tuberias necesarias para mantener en seco las excavaciones.

Las distancias de transporte de los productos de excavacién que figuran en la Justificacién de
Precios del proyecto, no podran ser modificadas por razén alguna y por lo tanto, el precio total que
figura en el cuadro de precios n° 1 no sufrira modificacion, cualquiera que resulte ser esa distancia en
cualquier fase de la obra, ni por razén puramente de recorrido, ni por razén de pendiente en las rampas
de acceso a vertedero.

Entran en los precios de las excavaciones toda clase de protecciones necesarias para evitar dafos
a las obras ejecutadas y a cualquier instalaciéon de la Direccién o de terceros, asi como todas las
medidas de seguridad necesarias o convenientes, a juicio del técnico director de las obras, para evitar
riesgos al personal que pueda transitar en la zona de alcance de las piedras proyectadas por los
explosivos. Asi mismo en los precios de excavaciones con agotamiento entran los gastos por
ataguiamiento y desvio.

Los planos de construccion definiran los taludes de los cortes de las excavaciones. Todo exceso de
excavacién sobre los limites marcados en los planos o en su defecto por el técnico director de las obras
no serd abonado al contratista, el cual esta obligado a rellenar a su costa, el sobre ancho de
excavacion con la clase de obra de fabrica que el técnico director de las obras ordene, excepto en el
caso en que a juicio de dicho técnico el sobre ancho se haya producido por desprendimientos
inevitables. En este caso el volumen del sobre ancho se abonara al precio establecido en el cuadro n° 1
para retirada de escombros de desprendimientos inevitables. Sin embargo, no seran de abono en
ningln caso los sobre anchos originados por defectos o faltas de cuidado, en la ejecucion o replanteo,
y especialmente en la disposicion y carga de los barrenos, a juicio exclusivo del técnico director de las
obras.

Tampoco seran de abono los sobre anchos, cualquiera que sea su origen, de magnitud inferior a
cuatrocientos litros por metro cuadrado (400 litros/m®) de superficie terminada, tomando zonas de
cincuenta metros cuadrados (50 m?) de superficie de excavacion.

La clasificacién provisional de excavaciones que aparece en las cubicaciones sera sustituida en la
Liquidacion de las obras por la clasificacion definitiva, que recogera los datos reales del volumen de
excavacion de cada clase que se haya ejecutado.
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La necesidad de ejecutar a mano un determinado volumen de excavacion, debido a las dificultades
del empleo de maquinaria, asi como la necesidad del empleo de compresor y martillos picadores
debido a la dureza del terreno, serd expuesto por el contratista a la direccion facultativa de la obra, la
cual dara su aprobacién Unicamente a efectos de abono de las unidades asi realizadas. Igualmente y a
efectos de abono del suplemento correspondiente, la direccién facultativa debera aprobar las
necesidades de entibacion y de agotamiento.

4.5. Relleno de zanjas

El relleno compactado de las zanjas, una vez instaladas las conducciones o ejecutadas las obras
de fabrica, ejecutado de acuerdo con las condiciones prescritas en este pliego, se medira a efectos de
abono por el volumen formado por los siguientes limites:

- El limite inferior en las conducciones sera su plano de apoyo sobre la solera de hormigén y
en las tuberias de presion la superficie inferior del lecho de arena.

- Igualmente seran las superficies tedricas de excavacion sefialadas en los planos o que, en
su defecto, indique la direccién facultativa.

- Ellimite superior sera la rasante del terreno o bien la superficie inferior del pavimento.

El precio comprende todas las operaciones necesarias para la formacion del relleno; su vertido,
humectacién y consolidacion.

No seran de abono los excesos de relleno debido a excesos de excavacion no abonables, ni el
transporte a pie de obra y ulterior transporte a vertedero del material que no haya resultado utilizable.
Tampoco sera abonable dentro del relleno de zanjas la carga, transporte y vertido a cualquier distancia
de los productos de la excavacién que no hayan sido empleados en el relleno de las mismas.

4.6. Obras de fabrica de hormigoén

El hormigén se medird y abonara por los metros ctbicos (m®) de hormigén realmente colocado
en obra, medido sobre los planos de construccion quedando incluidos en los precios de estas unidades
los encofrados.

El abono se efectuard por aplicacién de los precios extraidos del cuadro n° 1 del presupuesto del
proyecto. Este precio se refiere a fabrica terminada cualquiera que sea la procedencia de los materiales
y su lugar de emplazamiento.

Los precios sefialados para cada tipo en los cuadros de precios comprenderan el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su
ejecucidn, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea
aprobada por la direccién.

4.7. Acero en armaduras colocadas en obra

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado, se mediran por kilogramos (Kg.),
deducidos de los planos de construccion por mediciéon de su longitud, aplicando los pesos unitarios
tedricos especificados en las tablas para los diferentes diametros utilizados, multiplicados por 1,06.

A las mediciones asi realizadas se les aplicara el precio consignado en el cuadro n° 1. El precio
comprende el suministro, transporte, manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y
mano de obra necesarios para su ejecucién, e incluye la limpieza, doblado, izado, colocacién y
sustentacion de las armaduras y una perdida material del dos por ciento (2%) por recortes, empalmes,
ataduras, y despuntes.

4.8. Encofrados

Los encofrados se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie de hormigén
realmente encofrado y en contacto con el encofrado, medida sobre los planos de construccion.

Los forjados y vigas se consideraran encofrados por sus laterales y fondo.

El precio unitario del encofrado, incluye todas las operaciones de preparacion del material,
encofrado y desencofrado.
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Los andamiajes, cerchas, cimbras, arriostramientos y apuntalamientos necesarios para el
soporte del encofrado y su debida resistencia a los empujes del hormigon, se consideraran incluidos en
los trabajos de encofrado, asi como también su acopio, montaje y desmontaje.

4.9. Morteros de cemento

El mortero que se emplee en las fabricas de cualquier tipo se considera incluido en el precio de
esta unidad y por consiguiente no sera de abono especial.

El mortero empleado en enfoscados o enlucidos, se medird por metros cuadrados (m?)
aplicandose el precio comprendido en el Cuadro n° [; incluyéndose en este precio todos los materiales,
mano de obra y equipos necesarios para la completa terminacién de la unidad.

4.10. Pavimentos de mezcla bituminosa en caliente.
Se abonaran en toneladas de peso medida segun las especificaciones de la direccién técnica.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento corresponde a la unidad de
obra de la capa subyacente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o de adherencia.

4.11. Tratamiento superficial.
Se medira el m2 de superficie segun las especificaciones de la direccion facultativa.

Este criterio incluye la preparacion de la superficie que recibira el tratamiento superficial.

4.12. Metro lineal de tuberia

Las tuberias se mediran a efectos de abono directamente sobre la tuberia instalada y segun el
eje de la misma, sin descontar nada por las juntas, valvulas, ventosas y piezas accesorias.

Si la seccién de tuberia colocada fuera distinta a la del proyecto, se abonara el precio de la
tuberia a la que suple con equivalencia hidraulica y que figure en los cuadros de precios del proyecto.

El precio comprende ademas del suministro y colocacién de los tubos, los materiales para la
formacién de las juntas, acoplamientos de valvulas, ventosas y derivaciones necesarias.

El precio incluye también los gastos de las pruebas de presion y estanqueidad.

4.13. Véalvulas, ventosas, arquillos y filtros

Se mediran por unidades y comprenderan todos los equipos, piezas, accesorios, hierros fijos,
dispositivos de accionamiento, control y sefializacion, aireacion, tratamiento de la pintura y acabado,
transporte a obra y montaje completo de la misma, pruebas y ensayos de materiales y equipos, hasta
la total puesta en servicio de los mismos.

Cada unidad de obra se pagara al precio reflejado en el cuadro de precios del proyecto para esa
unidad y se multiplicara dicho precio por el nimero de unidades realmente instaladas.

4.14. Arquetas

Las arquetas o pozos se mediran y abonaran por las unidades (Ud.) realmente ejecutadas y
totalmente terminadas, deducidas de los planos de construccion.

El precio sefialado para esta unidad en los cuadros de precios comprendera el suministro,
manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su
ejecucion, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea
aprobada por la direccion técnica.

4.15. Fabrica de ladrillo macizo o bloque de hormigdn

Las fabricas de ladrillo o blogues, se mediran y abonaran por los metros cubicos (ms) realmente
ejecutados, deducidos de los planos de construccion.

El precio sefialado para esta unidad en los cuadros de precios comprenderd el suministro,
manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su
ejecucion, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran.
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4.16. Equipos eléctricos y mecanicos

Los equipos industriales, tanto mecéanicos como eléctricos, se mediran y abonaran por unidades
realmente instaladas y terminadas segun el cuadro de precios n°l, entendiéndose que en el precio de
dichas unidades se incluyen en general, adn cuando no aparezca en detalle en la redaccién del precio,
todos los mecanismos y accesorios necesarios para el correcto funcionamiento del equipo.

Se incluyen ademas en estos precios todos los gastos derivados de la observancia de las
prescripciones contenidas en este pliego respecto del proyecto de montaje de las unidades de
referencia; la adquisicién y transporte de la maquinaria, su montaje por personal especializado,
pruebas y demas operaciones que deban realizarse hasta que la obra terminada merezca la
calificacién “de recibo”.

El abono de los equipos se realizara del siguiente modo:
a) El setenta por ciento (70 %) de su valor, una vez que el equipo haya sido recibido en la obra.
b) El veinte por ciento (20%) al terminar su instalacion.

c) El diez por ciento (10%) de su valor, cuando se haya procedido a su puesta en marcha o pruebas
de funcionamiento satisfactorias.

4.17. Modificaciones de las obras

El contratista aceptara y ejecutara las modificaciones que el técnico director introduzca en las
obras proyectadas, las cuales se abonaran de acuerdo con los precios que figuran en los cuadros y con
las condiciones de este pliego.

4.18. Acopios

A solicitud de la contrata, son abonables a los precios de material a pie de obra, que figuren en el
proyecto, las tuberias y todos aquellos materiales que, ni por la accién de los agentes exteriores, ni por
el transcurso del tiempo, ni por cualquier imprevisto, puedan sufrir dafio o maodificacién de las
condiciones que deban cumplir para la valoracion. Se tomara solo el porcentaje que establezcan el
técnico director de las obras, en funcién del riesgo de deterioro. Este porcentaje no superara nunca el
75%.

Para realizar dicho abono serd necesaria la constitucion previa del correspondiente aval, de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de contratacién.

4.19. Partidas alzadas de abono integro

Se refiere este articulo a aquellas partidas que se mencionan explicitamente con este nombre en
los presupuestos.

Se abonara integramente al adjudicatario la cantidad presupuestada para las mismas, una vez
quede completamente terminada la ejecucién de las obras correspondientes o haya cumplido su fin a
conformidad plena de la direccion.

4.20. Construcciones auxiliares y provisionales

El contratista queda obligado a construir por su cuenta y a retirar al fin de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacén, cobertizos, caminos para acceso, silos, etc.

Todas estas obras estaran sometidas a la aprobacién del técnico director de las obras, en lo que
se refiere a su ubicacién, cotas, etc. y en su caso, en cuanto al aspecto de las mismas cuando la obra
principal asi lo exija.

Con previo aviso y si en un plazo de treinta dias, a partir de este, la contrata no hubiese
procedido a la retirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. después de la
terminacién de la obra, la direccién puede mandarlo retirar por cuenta del contratista.
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4.21. Medios auxiliares

En caso de rescisién por incumplimiento del contrato, por parte del contratista, los medios
auxiliares del constructor podran ser utilizados libres y gratuitamente por la direccion para la
terminacion de las obras.

Si la rescisidn sobreviniese por otra causa, los medios auxiliares del constructor podran ser
utilizados por la direccion, hasta la terminacion de las obras, gratuitamente si la cantidad de obra
ejecutada no alcanzase a los cuatro quintos de la totalidad.

En cualquier caso todos estos medios auxiliares quedaran de propiedad del contratista, una vez
terminadas las obras, pero no tendran derecho a reclamacion alguna por los desperfectos a que su uso
haya dado lugar.

4.22. Conclusion

Vistos los anteriores extremos, se considera suficientemente definido el objeto del presente
PLIEGO DE CONDICIONES.

En Sayalonga, a 15 de septiembre de 2016
Manuel J. Medina Arrabal, arquitecto Maria Piedad Medina Ortega, arquitecto
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